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Kapcsolddd anyagok

Jelen segédlet kiegészitésil szolgdl a Tdjékoztatd fizikus MSc hallgatoknak a diplomamunka
szerkesztésérél, alakjardl és beaddsdrdl c. kiadvanyhoz: http://www.ttk.bme.hu/fizikus-msc

A diplomamunka célja

Munkajuk soran a mérnokoknek / fizikusoknak szamos kutatasi jelentést, tanulmanyt, dokumentaciot,
tudomanyos cikket stb. kell irniuk. A diplomamunka elkészitésének egyik célja, hogy felkészitsék a
palyakezd6ket olyan magas szinvonalu szakmai anyagok |étrehozasdara, amelyek megalljak a helylket
vilagszinvonalu cégek munkafolyamataiban, hasznosak a kollégdknak és maganak a szerzének is.

Egy dologban viszont a diplomamunka eltér a fenti dokumentumoktdl: ez az alapja a hallgatd, mint
fizikusjelolt szakmai értékelésének. Ez a szempont az 6sszes tobbi felett all: a dolgozat minden egyes
sorabdl annak kell kit(innie, hogy mit és hogyan csinalt a hallgatd, és ezzel hogyan jarult hozzd az adott
feladat megvaldsitasahoz. Ez még annal is fontosabb, mint, hogy milyen eredményeket ért el a kutatasi
tevékenység soran (az a cikkekben szamit igazan). A sajat munka bemutatasanak teljesen
egyértelmden el kell kilénilnie a dolgozat tobbi részétdl.

Tartalom, mondanivald

Mesterképzésben mindenki tul van mar legaldbb egy BSc szakdolgozat elkészitésén. Annak nem
feltétlenil kellett Uj eredményeket tartalmaznia, szélsGséges esetben be lehet adni szakdolgozatként
akar egy érdekesebb témadban végzett irodalomkutatast is (bar ez a BME TTK-n nem jellemzG). Ugyan
sokaknak ez sem volt kénnyU feladat, de a diplomamunkaba mar bele kell sz6niink 6nmagunkat: sajat
gondolatainkat, Gjszerli megoldasainkat, vagy legaldbb egy ismert miiszaki/tudomanyos probléma
0nallé megoldasat.

A diplomamunka egyrészt a kutatasi feladat elvégzése kozben szerzett ismereteket 6sszegzi, mdsrészt
bepillantast nydjt abba, hogy a hallgaté milyen médon haladt elére a projekt sordn. A sajat munka
bemutatasanak didaktikus folyamatot kell tlikroznie. Ez azt jelenti, hogy mindig ki kell tlizni egy
(rész)célt, amelyet korul kell jarni, fizikai/matematikai/mérnoki megfontoldsok alapjan megoldasi
madszert kell javasolni hozz3, el kell végezni a feladatot, majd ellenGrizni az eredményeket. Csak ezek
utan szabad atlépni a kovetkez6 részfeladatra. A diplomamunkaban ugyan be lehet mutatni sikertelen
kisérleteket is — ha le lehet vonni bel6liik valamilyen tanulsdgot, pl. azt, hogy segitségével megtaldltuk
a megfelel6 moddszert —, de csupan helykitoltésil ne irjuk le torténelmi hitelességgel minden
mozdulatunkat. Szemléletesebben fogalmazva: a dolgozaton ne érzédjék a ,veritékszag”. Tlnjon
minden elegdnsnak és el6re gondosan megfontoltnak, még akkor is, ha esetleg a valésag ennek szoges
ellentéte volt. Véletlenszer(i prébalkozasokat, atgondolatlan és 6tletszerli megolddsokat vagy ne irjunk
le, vagy utélag keressiik meg azok értelmét, és ezzel vezessiik fel bemutatasukat.

A BME TTK fizikusokat képez, tehat a dolgozatnak legaldbb egy része célszerlien tartalmazzon egy
fizikai elemzést, valamilyen alkalmasan valasztott és megindokolt modell alapjan, természetesen oly
maddon, hogy az szervesen kapcsolddjon az adott projekthez, jaruljon hozza a problémak
megoldasahoz.
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Formai kovetelmények

Ezek a kdvetelmények részletesen megtaldlhatok a hivatkozott Tajékoztatéban. Osszefoglalva a
dolgozat f6bb egységei:

= Cimlap

= Diplomatéma-kiiras

»  Onallésagi nyilatkozat
= Tartalomjegyzék

= Szakmai rész

= Hivatkozasjegyzék

= Mellékletek

A szakmai rész felépitése

Célkitlizés, motivacio bemutatasa

A dolgozat bevezetGjében mutassuk be, hogy mi sarkallta az adott projekt kivitelezésére a témavezetd
tanszéket vagy kutatécsoportot. Ez segit elhelyezni a témat a tudomany rengeteg részterilete kozott,
és behatarolja annak fontossdgat. Ezutan fogalmazzuk meg a sajat magunk szdmara kitlzott célt, és
indokoljuk meg, hogy mi sziikség van ra. A bevezet fejezet végén tomdoren mutassuk be mirél lesz szé
a dolgozatban, fejezetenként csoportositva.

Hattérismeretek, szakmai el6zmények 6sszegzése

Szenteljink kiilon fejezetet a tudomdny és technika jelenlegi allasanak bemutatasara, és a dolgozat
megértéséhez sziikséges hattérismeretek 6sszegzésére. Ez utébbi alatt fogalomdefinicidkat, elméleti
attekintéseket, kozismert alapképleteket kell érteni. Legyen egyértelm, hogy ezek a részek nem a mi
munkdank gylimolcsei, hanem korabbi eredmények. Rendkivil hasznos, ha mindjart értékeljik is a
korabbi prébalkozasok elényeit/hatranyait. Torekedjlink arra, hogy ne dcsaroljuk tudds kollégéinkat,
hanem tényszerlen tarjuk fol miben jo és miben hidnyos még az 6 megoldasuk. A fejezet alapja a
megfelel6 szamu flggetlen (azaz nem altalunk kordbban irt) hivatkozas, ami lehet6leg ne Wikipédia
szdcikk legyen, vagy hozzaférhetetlen szakmai dokumentacio, hanem tankényv, szakkonyv és lektoralt
szakfolyéirat cikk, vagy konferencia kiadvany.

Sajat munka részletes leirasa

Ezt a részt a munka jellegének megfeleléen tagoljuk fejezetekre. Az attekinthetGséget nagyban
megkonnyiti, ha alfejezeteket is alkalmazunk, de ezt ne vigylk tulzasba: egy diplomamunka
kényelmesen megvaldsithaté harom fejezetszinttel (1.2.3), ennél tobbet (tipikusan négyet) pl. doktori
disszertacioknal alkalmaznak.

Az eredmények diszkusszidja, kovetkeztetések levonasa

Amennyiben munkank koévetkeztében nagyszamu szimuldciés vagy mérési eredmény, esetleg fizikai
elmélet vagy matematikai Osszefliggés keletkezett, érdemes lehet egy kiilon diszkusszids fejezet
beiktatasa. Ebben elemezhetjiik, értelmezhetjik az el6bbi eredményeket, vagy kovetkeztetéseket
vonhatunk le bel6lik.

Az elvégzett munka 6sszefoglaldsa, tovabbi tervek

A dolgozat zardfejezete a konklUzié. Ennek cime kissé félrevezets: itt nem eddig még
megfogalmazatlan 6sszefliggésekre deritlink fényt, hanem témoren 6sszefoglaljuk a dolgozat céljat, a
kapott eredményeket és diszkusszidjukat. A végén érdemes megjegyezni, ha a munka folytatodni fog
valamilyen irdnyba (pl. PhD), illetve netan cikk/szabadalom késziil(t) beléle.
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Targyaldsmod, megfogalmazas

A dolgozatot egyes szam elsé személyben irjuk. A ,mi” személyes névmasnak és ragozott alakjainak
nemigen van helye a diplomamunkaban, kivéve ott, ahol konkrétan a sajat kutatdcsoportunk
eredményérél beszéliink. Ezek a részek hatarozottan kiloniiljenek el a tébbitSl. Dontsik el, hogy mult
id6t vagy jelen id6t haszndlunk, és ehhez végig konzekvensen ragaszkodjunk. Lehet6leg ne keverjlik az
igeid6ket, csak ha indokolt.

Gondolataink megfogalmazasanal mindig térekedjiink a tényszerdségre. irjuk le, hogy milyen okbdl,
mit és hogyan csinalunk — igy ebben a sorrendben. Az ok mindig el6zze meg az okozatot! Rendkiviil
nehéz (témavezet6ként/biraldként) ugy olvasni egy szoveget, hogy esetenként csak egy-egy hosszu
bekezdés végén derll ki, valdjaban miért is kezdtlink el beszélni az adott dologrdl.

Tartézkodjunk a meséléstdl, koncentraljunk csak az adott gondolat egyszerld megfogalmazasara. Ne
vonjunk le érthetetlen, indokolatlan, esetleg tulsagosan messzemend kovetkezetéseket, csak
olyanokat, amelyeket tételesen megindokoltunk a szovegben. Prébaljuk ugy felépiteni az alfejezeteket,
hogy egy gondolatot lehet6leg csak egyszer mondjunk el, mégpedig a legmegfelel6bb helyen.
Ugyetleniil hat és kényelmetlen olvasni, ha valamit szinte szérél széra meg kell ismételni, mert késébb
Ujra utalni kell ra. Ezt elkerilendd, igyekezziink jol csoportositani a mondanivaldnkat.

Ha lehet, ne alkalmazzunk szdismétléseket, bar ez leginkabb a széveg ,irodalmi” részére vonatkozik.
Ugyanarra az altalunk (vagy mas dltal) definidlt fogalomra mindig hasznaljunk egyforma elnevezést,
kiilonben érthetetlen lesz a széveg. A kvantitativ fizikai/matematikai mennyiségeket jeloljiik betdjellel,
és az abrdkon mindig hasznaljuk ezeket rajuk valé hivatkozasként, igy sokkal egyértelm(ibbé valik a
leiras.

A diplomamunka nem kézikbnyvszerien blokkositva tartalmaz egymastdl fliggetlenil kezelhetd
informdcidkat, hanem linearis szerkezet(: az olvasé az elején elkezdi és a végén befejezi. EbbdI
kifolydlag sose beszéljiink olyasmirél, ami a dolgozat aktualis helyén még nem érthet6 az
el6zményekbdl. Indokolt esetben tehetiink eléreutalasokat, de ilyenkor legyen egyértelmd, hogy hol
lesz majd részletesen sz6 az adott dologrdl.

EszkOztar

Egy tudomanyos dokumentum szamos publicisztikai megoldast kindl. Ezek informacids(irlsége eltérd,
tehat mindig hasznaljuk a kifejezendd gondolatnak megfelel6 legtoémorebb megfogalmazast. Emellett
a kilonb6z6 eszkozokkel mas és mas fejezhetd ki a legjobban:

Folydszoveg — minden elmondhatd vele, de sok helyet foglal, és nem mindig egyértelm
Képlet — bonyolult 6sszefliggések rendkivil tomor és teljesen egyértelm(

megfogalmazasara jo

Folyamatabra — 0Osszetett, eldgazasokat, feltételeket és ciklusokat tartalmazé eljarasok leirdsara
Diagram — egy, két esetleg haromvaltozds fliggvények, illetve 6sszefliggések bemutatasara
Vazlatos rajz — koncepciodk leirasa esetén hasznaljunk sematikus abrat, lehetSleg 2D-set

Tablazat — ha sok konkrét szamértéket kell bemutatni ez a megfelel6, de az 6sszefliggések

nem jol latszanak beléle

abra, vagy fénykép, amelytél a dolgozat megtelik élettel; j6l mutatja mit és
hogyan csinalt a szerz8, és milyen igényességi szinvonallal

Szemléltet6 kép
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Terjedelem

A diplomamunka javasolt terjedelme 35-60 oldal. Ez két okbdl fontos: egyrészt tanuljunk meg az adott
megfelel§ toémorséggel fogalmazni, masrészt kiméljuk a birdlé6t. Ha dagalyos és/vagy
kortulményes megfogalmazasunk értelmezése soran lankad a figyelme, netan elveszti a tiirelmét, akkor
tulsdgosan j6 jegyre nem szamithatunk t6le. Nem érdemes tulsagosan kisméretl bet(tipust
valasztanunk ennek kicselezésére (A4d-es oldallal, 11 pontos bet(imérettel és 1,1..1,5-6s sorkdzzel
szamoljunk). Amennyiben gondot okoz a terjedelemi korlat betartasa (mondjuk, mert sztahanovista
munkamadszeriinknek készonhetéen tul sok mondanivaldnk keletkezett), nyugodtan csoportositsuk a
lazdbban kapcsolddd vagy kevésbé fontos részeket a mellékletbe, az ui. nem szamit bele a megadott

célnak

max. oldalszamba.

Az elkészités javasolt menete

1.
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Fejezetvazlat (tartalomjegyzék) készitése

Egyeztetés a témavezetbvel

Vazlat korrekcidja

Abrak, egyenletek, tablazatok stb. behelyezése az iires vazlatba
Egyeztetés a témavezetbvel

Folyészoveg megirasa

Fejezetenként egyeztetés a témavezetdvel

A kész dolgozat dtolvastatasa a témavezetbvel

A témavezetd javitasainak elvégzése

. A dolgozat Ujabb atnézetése a témavezetGvel
. Végs6 simitasok, tordelési hibak kijavitasa, egybeolvasas

. Helyesiras-ellendrzés (Word + http://helyesiras.mta.hu/)

. Bekotés, leadas

J6 munkat és sikeres diplomavédést, eredményes zardvizsgat kivanok!

Budapest, 2018.04.09.

dr. Erdei Gabor

diplomalabor targyfelelSs
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