Fizika 1i, 2020 6szi félév, 1. gyakorlat

Sziikséges eldismeretek: ut, elmozdulés, pillanatnyi sebesség és atlagsebesség, relativ mozgas, gyorsulas, egyenletes

mozgéas, egyenletesen gyorsuldé mozgas, ferde hajités;

Orai munkéira javasolt feladatok

F1. Egy motorcsénak két folydparti varos kozott
kozlekedik oda-vissza. Folyasirannyal ellentétesen ha-
ladva az Gt masfélszer hosszabb ideig tart, mint folyas-
iranyban. Mekkora a motorcsonak vizhez viszonyitott
sebességének és a foly6 sebességének aranya?

F2*. Egyenes vonalban mozgé auté mozgasanak
els szakaszaban (a varosban) v; = 40 km /h sebesség-
gel mozgott, a masodik szakaszban (lakott teriileten
kiviilre érve) sebessége v2 = 90 km/h értékre nétt.
Mekkora az autd atlagsebessége, ha

a) ugyanannyi ideig mozgott a véarosban, mint
azon kiviil;

b) ugyanannyi utat tett meg a varosban, mint azon
kiviil?

F3*. Egy pontszerd test egyenes vonalban mo-
zog végig azonos irdnyban. A megtett s utat a ¢ id6
fliggvényében az alabbi dbra mutatja.
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A grafikon segitségével hatarozzuk meg:

a) a test atlagsebességét arra az idGtartamra vo-
natkozoan, amig a test mozgasban van;

b) a test legnagyobb sebességét;

¢) azt a to idépillanatot, amikor a test pillanatnyi
sebessége éppen megegyezik a mozgés els6 ty idGtar-
tamara vonatkozo atlagsebességével.

F4*. A koordindta-rendszer = tengelye mentén
mozgbd pontszeri test sebessége a diagramon latha-
t6 vastag vonal szerint valtozik az id6 fliggvényében.
A test a t = 0 id6pillanatban az origobol indul.
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a) Mekkora a test atlagsebessége a mozgés abra-
zolt idGtartama alatt?

b) Abrazoljuk a test gyorsulas-id6 diagramjat!
¢) Abrazoljuk vazlatosan a test hely-idé diagram-
jat!

F5**. Egy egyenes vonalban halad6 auté6 nyuga-
lombol indul a = 5,0 m/s? gyorsulassal, majd bizo-
nyos ideig dlland6 sebességgel mozog, végiil —5,0 m /s>
gyorsulassal lassitva megall. A mozgas teljes ideje
7 = 25 8. Az auto teljes utra szamitott atlagsebes-
sége vzt = 72 km/h. Milyen hosszu ideig mozgott az
auto egyenletes sebességgel?

F6*. A koordinita-rendszer = tengelye mentén
mozgd pontszeri test gyorsulasa a diagramon latha-
té vastag vonal szerint valtozik az id§ fliggvényében.
A test a t = 0 id6pillanatban zérus kezd&sebességgel
az origobol indul.
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a) Mekkora a test sebessége a t = 5 s id6pillanat-
ban?

b) Az induléast kovetSen melyik id6pillanatban lesz
Gjra zérus a test sebessége?

¢) Mekkora a test legnagyobb sebessége a mozgas
abrazolt idGtartama alatt?

F7*. Egy h = 45 m magas épiilet tetejérsl egy
kovet dobunk el a vizszinteshez képest o = 30°-os
szOgben ferdén felfelé, vy = 20,0 m/s kezdGsebesség-
gel. (A légellenéllast hanyagoljuk el, g = 9,8 m/s?.)

a) Az inditast kovetSen mennyi idgvel éri el a ké
a talajt?

b) A mozgas soran mekkora a k§ talajtol meért leg-
nagyobb tavolsaga?

¢) Mekkora sebességgel éri el a ki a talajt?

F8*. Egy kis golyot a hozza erdsitett fonal segit-
ségével vizszintes sika, » = 0,300 m sugart koérpalyan
porgetiink. A korpalya sikja a talaj f6lott A = 1,20 m
magasan van. Egyszercsak a fonal elszakad, és a go-
ly6 vizszintesen mérve s = 2,00 m tavolsagra ér talajt
onnan szamitva, ahol a szakadas pillanataban volt.
Mekkora volt a goly6é gyorsulasa, amikor még korpa-
lyan mozgott?



Otthoni gyakorlasra szant feladatok

H1*. Egy motorcsoénak folyasiranyban haladva az
A pontban megel6z egy, a folyon lefelé sodrodo ladi-
kot. T' = 60 perccel kés6bb a motorcsénak megfordul,
és valamennyi id6 mdulva djra a ladikhoz ér, amely
d = 6,0 km-re sodrodott az A ponttol. Feltételezve,
hogy a motorcsonak folybhoz viszonyitott sebességé-
nek nagysaga allandé, hatarozzuk meg a folyé sebes-
ségét!

H2*. Egyenes vonalban mozgé test a teljes tutja-
nak felét vog = 3 m/s sebességgel tette meg; a mara-
dék at megtételéhez sziikséges 1d6 felében v; = 2 m/s,
masik felében pedig vo = 5 m/s sebességgel mozgott.
Mekkora a test egész utra szamitott atlagsebessége?

H3*. A koordinéta-rendszer x tengelye mentén
mozgod test sebessége a diagramon lathatéd vastag vo-
nal szerint valtozik. A sebesség-id6 grafikon alakja
szabalyos negyedkoriv (ahogy azt a szaggatott sza-
kaszok jelzik).
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a) Mekkora utat tesz meg a test a mozgas abrazolt
idGtartama alatt?

b) Mekkora a test maximalis sebessége?

¢) Mekkora a test maximaélis gyorsulasa?

H4*. A koordinata-rendszer x tengelye mentén
mozgbd pontszerid test sebessége a diagramon latha-
t6 vastag vonal szerint valtozik az id6 fiiggvényében.
A test a t = 0 id6pillanatban az origobol indul.
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a) Mekkora a test atlagsebessége (azaz a sebesség-
vektor nagysdgdnak atlaga) a mozgas abrazolt idGtar-
taméara tekintve?

b) Mekkora a test legnagyobb tavolsaga az origo-
tol?

¢) Melyik idépillanatban ér a test Gjra az origoba?

H5*. Milyen magasrol esett le az a kezd@sebes-
ség nélkiil elengedett test, amely mozgasanak utolso
méasodpercében 50 m utat tett meg? (A légellenallast
hanyagoljuk el, g = 9,8 m/s%.)

H6*. A talajszintrsl vgp = 25 m/s sebességgel ha-
jitunk el egy kovet.

a) Legfeljebb milyen tavolsagra érheti el a k6 a
talajt?

b) Mekkora szogben hajitottuk el a kovet, ha d =
45 m-re ért talajt?

H7*. Két pontszerii testet egyszerre hajitunk
el azonos vy = 25 m/s nagysagu kezdGsebességgel
ugyanabbol a pontbol: az egyiket fliggtlegesen felfe-
1é, a masikat a vizszinteshez képest felfelé, o = 60°-
os szogben. A légellenallast elhanyagolva hatarozzuk
meg a testek tavolsagat az inditést kovetGent = 1,70 s
mulval

HS8*. Két pontszert test indul azonos pontboél viz-
szintes iranyban, egymassal ellentétes v19 = 3,0 m/s
és v9o = 4,0 m/s nagysagu sebességgel. Mekkora ta-
volsagra lesznek egymastol a testek abban a pillanat-
ban, amikor sebességvektoruk kozotti szog 90°7 A ne-
hézségi gyorsulas g = 9,8 m/s2.

H9**. Egy kup alaku bugocsiga magassaga h,
alapkorének sugara r. A jatékot sima asztallapon
gyors forgasba hozzuk az dbrdn lathatd helyzetben,
és az asztal széle felé inditjuk. Legalabb mekkora le-
gyen a bugocsiga kozéppontjanak v sebessége, hogy az
asztal szélébe a kup alkotoja ne csapodjon be? (A bi-
gocsiga forgastengelye mindvégig fiiggSleges marad.)

H10**. Az dbra egy pontszerd test sebességét és
gyorsuldsat mutatja a mozgas kezdépillanataban. A
test gyorsulasanak iranya és nagysaga allando.

Vo

a) Mennyi id6 mulva lesz a test sebességének nagy-
saga ugyanakkora, mint a kezddpillanatban volt?

b) Mikor lesz a sebessége minimalis?
(Adatok: a = 6 m/s?, vy = 24 m/s, o = 120°)

Jelmagyardzat: nincs csillag = csak normél gyakorla-
tokra, * = normal és iMSc gyakorlatokra, % = csak iMSc
gyakorlatokra; a kékkel kiemelt feladatok a kisZH-ra ké-
sziiléshez ajanlottak;



