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MECHANIKA 2 | A)HF06. |

A 11)) feladat

Egy hajlékony hur linearis tomegstirisége ,, 4,”, a hurt ,F” erével megfeszitettiik. A hur
nyugalomban a ,,z” tengelyen helyezkedik el. A feladat a hdr transzverzélis (,,x” iranya)
mozgasainak vizsgalata. A rendszer Lagrange-siiriisége:

£(u,0,u,0,0) = 22 (0] - F(,/1+ (0,u) —1),

ahol u(z,t) a har ,,x” iranyu kitérése. Amennyiben a gyokos kifejezést sorfejtjikk linearis rendig,
egyszerl rugalmas kozeget leird Lagrange-stirtiséget nyeriink. Most azonban tal kell 1épnie ezen a
kozelitésen!

a.) Kozelitse a Lagrange-siiriiségben szereplé gyokos kifejezést masodrendig! (0,u -ban

negyedrendi tag jelenik meg!)

b.) irja fel a rendszer mozgéasegyenletét!

c.) A Lagrange-siiriiség ismeretében hatarozza meg a 7(z,t) kanonikus impulzusstiriiséget!

d.) Hatarozza meg a rendszer Hamilton-stirtiségét!

e.) Adja meg a hir energiasiiriiségének kifejezését, mint o,u és o,u fuggvényét!

A 12)) feladat
E A o Egy rugalmas gumi-rad végére egy ,,m” tomegi téglat
Y rogzitettiink. A rad (nyujtatlan allapotban mért) keresztmetszete
»A”, slirlisége ,,p”°, Young-modulusa ,,E”. A rud kihajlasatol
eltekinthetlink, longitudinalis hulldamok azonban terjedhetnek
benne. A rud irdnya jeldli ki a ,,z” tengelyt, a rud egyes darabjainak elmozduldsa a nyugalmi
helyzettdl ,, &(z,2) .
a.) Irja fel a rugalmas hullamegyenletet a ridban!
b.) irja fel a tégla mozgasegyenletét! Adja meg a téglara hato erd és a &£(z,t) fliggvény
peremfeltételének dsszefliggéeset!
c.) Keresse a hullamegyenlet megoldasat allohullam alakban:
&(z,t) =Bsin( kz)sin( wt).
Adja meg a k és o kdzotti 6sszefuggest!
d.) A c.) feladatban kapott altalanos megoldast helyettesitse be a tégla mozgasegyenletébe! Ez
alapjan adja meg a lehetséges k hullamszamokat meghatarozé (transzcendens) egyenletet!
Az egyenletet megoldania nem kell!
e.) EXTRAI! Tekintse azt a hataresetet, amikor a tégla tomege elhanyagolhatdan kicsi.
Mekkorak ekkor a rendszer sajatfrekvenciai? Hogyan értelmezhetd az eredmény?
f.) EXTRA! Tekintse azt a hataresetet, amikor a tégla témege nagyon nagy. Mekkora ekkor a
legkisebb sajatfrekvencia? Minek felel ez meg? Mekkora a tobbi sajatfrekvencia? Hogyan
értelmezhetok ezek?
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