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A28 .) feladat

Egy .M” és két ,m” témegd pont az X" tengely mentén szabadon mozoghat.Mzdz ,m”
pontok kodzott helyezkedik el. Az ,m” tdomegpontak,M” tdmegponthoz két egyforma, ,D” ésséd
rugoval kapcsolédnak. A tomegek helyét az ,x” tdpge rendre az x X, €s % koordinata értékek adjak
meg. Legyenek ezek egyben a rendszer altalanodikaddii is!
Legyen tovabba M=2m!

a.) Hatarozza meg a (pont)rendszer kinetikus édjétg

b.) Hatarozza meg a rendszer potencials energiajat

c.) Hatérozza meg a rendszer Lagrange fluggvényét!

d.) Adja meg a mozgasegyenleteket!

e.) Hatarozza meg a rendszer rezgési frekvenciait!

f.) Hatarozza meg a kapott frekvenciakhoz tartezafyési modusokat!

g) (EXTRA gyakorlasra) Allapitsa meg, hogy a kapott médusok ortogonktsaagy sem.

h.) (EXTRA gyakorlasra) Vizsgalja meg, hogy a ,tdmegmatrix”-al definialtogonalitas

teljesul-e?

A29.) feladat

Az &brén lathaté mechanikai rendszer a &leges (x,y) sikban mozog. Az ,M” tomégR”
sugaru, tdmor, homogén korong szabadon foroghéatca pégén |&vcsapagyon. A palca tbmege zérus és
a hossza ,a=2R". A korongot egy ,D” spiralrugé ikéitpalcahoz. A rugé altal a korongra kifejtett,
visszatérih forgaté nyomaték nagysagéat a ,D” és a palcahoesttpzdgelfordulas szorzata adja. Legyen
»2MgR=D"!

A rendszer pillanatnyi helyzetét a palcanak a legessel bezaro, szoge és a korongnak a
palcahoz képestip, szdgelfordulasa jellemazi.

a.) Hatarozza meg a rendszer szabadsagfokairsiost

b.) Valasszon a fenti szogek kozil 4ltalanos kiodtd (ka)t!

c.) Irja fel a rendszer Lagrange fiiggvényét!

d.) irja fel a rendszer mozgasegyenletét!

e.) Hatarozza meg a rendszer rezgési frekvenciait!

f.) Hatarozza meg a kapott frekvenciakhoz tartezpési modusokat!

g) (EXTRA gyakorlasra) Allapitsa meg, hogy a kapott médusok ortogonktisaagy sem!

h.) (EXTRA gyakorlasra) ) Vizsgalja meg, hogy a ,tdmegmatrix”-al defiridrtogonalitas

teljesil-e?

A30.) feladat
Adott az abréan lathatdjzszintes sikbamrmozgd mechanikai rendszer.

A két darab, egyforma, ,M” témdig homogén, ,2b” hosszlsagu rad a rogzitett csuktivkil szabadon
elfordulhat. A csuklok tavolsaga ,a”. A rudaknakégpontjukra vett tehetetlenségi nyomatéka
,©=1/3[M |Zﬂ2b)2 ". A rudak k6zéppontjat egy rugo koti 6ssze. A hudaabad végeihez is egy-egy
rugot epsitettiink. A rugok masik végeit szimmetrikusan ftegtik Ugy, hogy a rogzitési pontok kdzotti
tavolsag ,2a”. A rugok nyugalmi hossza zérus é@sigoallandéjuk ,D”.

A rudak elfordulasat a megadat; és ¢, szogekkel jellemezziik. A szdgelfordulasok olyarsik,
hogy a rugik hosszvaltozasaaés ¢,szdgek linéaris fuiggvényeként szamolhato ki.

a.) Hatarozza meg a rendszer szabadsagfokainakredz

b.) Az altalanos koordinatdknak valassza a ferdtjsket és hatarozza meg a Lagrange figgvényét!

c.) Adja meg a rendszer mozgasegyenlete(i)t!

d.) Hatarozza meg a rendszer rezgési frekventtia(i)

e.) Hatarozza meg a kapott frekvencidkhoz tartezgési médusokat!

f.) (EXTRA gyakorlasra) Allapitsa meg, hogy a kapott moédusok ortogonklisaagy sem.

0.) (EXTRA gyakorlasra) Vizsgéalja meg, hogy a ,tdmegmatrix”-al definialtogonalitas

teljesul-e?
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B19.) feladat

Adott a fugdleges (x,y) sikban egy matematikai kettnga. A ,+y” tengely lefelé mutat.
A ,2a” hosszusagu merev, tomeg nélkili palca eggigét az origoban I&\Allo tengelyre
csapagyaztuk. A palca masik végén egy ,m” téineggnt van. A palcara, az origotoha”
tavolsagra Q < A < 2) egy csuklot disitettlink, amelyhez egy masik pélcat csapagyazitmk.
palca is merev, a tdmege zérus és a szabad végégncsak ,m” tomegpont van.

A pélcak helyzetét a fugtegessel bezag; éso, szogeik adjdk meg.

a.) irja fel a széban forgo késtinga Lagrange fiiggvényét!

b.) Adja meg a Lagrange flggvenyt kis kitéréesigetop,<< 1 ésp, << 1) esetén!
c.) Hatédrozza meg a mozgasegyenleteket (kis kitémégek esetén)!

d.) Hatarozza meg a rendszer lengési frekventia(i)

e.) Hatarozza meg a kapott frekvencidkhoz tartamédusokat!

f.) Mi torténik, hax =07

g.) Mi torténik, hax =27

h.) Allapitsa meg, hogy a kapott médusok ortogeadkte vagy sem.
i.) Vizsgélja meg, hogy a ,tomegmaétrix”-al defitiértogonalitas teljestil-e?

B20.) feladat

Adott az dbran lathatd mechanikai elrendezés. Aztvhegd, merev, homogén, "a” és
"b” oldalu, téglalap tomegkdzéppontja a fidtgges (+z) tengelyen van. A téglalalpnak, a
szemkozti élek feleégpontjan atmed két (& és §) szimmetria tengelye éppen a (vizszintes
helyzeti) X" és ,y” tengelyek felett van. A lapot a néggucsanal fogva, négy egyforma,
flggoleges helyzéitrugdval egy vizszintes sikhoz erdsitettiik. A kygdlap mozgasa sorén,
mindvégig flggdlegesek maradnak.

A mechanikai rendszer helyzetét a lap témegkdzéppuak a (0,0,z) koordinatéjaval és a
lapnak atés af tengelyek korili, a vizszinteshez kepesiil, s "9 szégelfordulasaival
jellemezhetjik.

a.) Hatdrozza meg a rendszer szabadsagfokairaireat

b.) Valassza ki sziikséges szadmu &ltalanos kauddia (2p, 9) adatok 6zil!

c.) Adja meg | a rendszer Lagrange fiiggvényéiggermsulyi helyzeti valo kis kitérések

esetére!

e.) Hatdrozza meg a mozgas egyenleteket (a sZotgankis kitérések) esetén!

f.) Hatarozza meg a rendszer lengési frekventia(i)

g.) Hatarozza meg a kapott frekvenciakhoz tartamédusokat!

h.) Allapitsa meg, hogy a kapott médusok ortogaadte vagy sem!
i.) Vizsgélja meg, hogy a ,tdmegmatrix”-al defirtiértogonalitas teljestil-e?




