név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Ismertesse a hévezetés torvényét (Fourier-torvényt), és nevezze meg a torvényben
szerepl6 fizikai mennyiségek jelentését és mértékegységeit!

Fizika 1i, 1. vizsga, 2018. december 20. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Egyenes vonalban mozg6 test pillanatnyi sebessége v. A test altal ¢ id6
alatt megtett ut vt.

Egy nyugalomboél indulé, egyenletesen gyorsulé kérmozgést végzs test
centripetélis gyorsulasa aranyos az indulas 6ta eltelt id6 négyzetével.

Egy fligg6legesen felfelé elhajitott, a kozegellenallas hatasa alatt mozgéd
test gyorsulasa az inditast kovets pillanatban nagyobb g-nél.

Nehézségi er6térben harmonikus rezgést végzé test periddusideje ardnyos
a nehézségi gyorsulassal.

Disszipativ erék (pl. cstuszasi surlodasi erd) jelenlétében a munkatétel nem
érvényes.

Egy égitestbe (pl. egy holdba) meteorit csapodik. Igaz vagy hamis, hogy az
égitestbdl és a meteoritbol all6 rendszer mechanikai energiaja az iitkozés
soran lecsékken?

Egy magara hagyott henger csiszasmentesen gordiil a vizszintes talajon.
Ekkor a hengerre hat6 tapadasi sirlodési erd nulla.

Egy miikorcsolyazé forgas (piruett) kozben széttarja karjait. Igaz vagy
hamis, hogy a forgas szogsebessége ezéltal megns?

Egy hagyomanyos izzdszal 1000 °C-on 10 W teljesitménnyel sugaroz. Igaz
vagy hamis, hogy 2000 °C-on a sugarzasi teljesitmény 160 W?

Szobahémérsékleti levegGben az oxigén- és nitrogénmolekulak atlagos se-
bessége azonos.




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér. A
megoldasokhoz tartozé betiiket a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a feladat
sorszdma utan! A nehézségi gyorsulast vegye g = 10 m/s?-nek!

1. A koordinita-rendszer z tengelye mentén v (m/s)
mozg6 pontszerd test sebessége a diagramon latha- 8
t6 vastag vonal szerint valtozik az id§ fliggvényé-

ben. A test a t = 0 id6pillanatban az origobol indul. 4 N
Mekkora a test legnagyobb tavolsaga az orig6tol a 0
mozgas abrazolt idGtartama alatt? 2.4 C 6 / t(s)
—4
A)6m B)9m C)12m D) 18 m 5

2. A talajszintrdl a vizszinteshez képest a = 30°-os szbgben elhajitott k& az indulas
helyét6l d = 20 m-re éri el a talajt. Milyen magasra emelkedett mozgéasa soran a k6?7
A)1l,lm B) 29 m

C) 4,3 m D) 8,7m

3. Egy faliéra nagymutatoja 20 cm hosszi, kismutatoja pedig 12 cm-es. Hanyszor
nagyobb a nagymutaté végpontjanak sebessége a kismutaté végpontjanak sebességé-
nél?

A) 7.2 B) 12 C) 20 D) 40

4. Egy 2 kg tomegt, kis mérett téglat 6 m hossziisagn, 15°-o0s lejts tetejére he-
lyeziink, majd elengedjiik. A csiiszasi és tapadasi surlodasi tényezs értéke a tégla és a
lejt6 kozott egyarant 0,2. Mennyi id6 alatt éri el a tégla a lejté aljat?

A)22s

B) 3,2s C) 4,35

D) 53s

5. Egyenes lejt6 torés nélkiil csatlakozik egy R =1 m
sugaru, koriv alaki részhez. A lejtén a koriv legmélyebb
pontjahoz képest H = 2 m magassagbol kezdGsebes-
ség nélkiil, surlodasmentesen lecsiszik egy pontszert,
m = 0,2 kg tomegi kis test. Mekkora ergvel nyomja a
test a legals6 pontban a korivet?

A)5N B) 10 N C) 15N

6. A mennyezethez erésitett, L = 80 cm hosszusagu fonalakra
két pontszerti testet fliggesztiink egymas mellé. Az M = 20 dkg
tomegi testet o = 45°-kal kitéritjiikk, majd elengedjiik. Az elen-
gedett test a legals6é pontban tokéletesen rugalmatlanul titkozik a
masik, m = 10 dkg tomegd testtel. Koriilbeliil mekkora szogben
lendiil ki a rendszer a testek Osszetapadésa utan?

A) 50° B) 40°

C) 20° D) 30°
7. Egy m = 0,2 kg tomeg( testet vizszintes, surlodés-

mentes asztalra helyeziink, majd egy D1 = 50 N/m és egy Dy m D,

Dy = 100 N/m rugéallandoji rugoval fiiggsleges falakhoz

kapcsoljuk. Mekkora a test egyensulyi helyzete korili kis

rezgéseinek periodusideje?

A)0,11s B) 0,23 s C) 0,32 s D) 0,49 s

8. Vékonyfalt, homogén tomegeloszlasi hengeres csé csiiszas nélkiil gordiil le az o
hajlasszogi lejtén. Legalabb mekkora a csé és a lejté kozotti tapadasi surlodasi ténye-
z67 (Egy m tomeg, R sugart csd tehetetlenségi nyomatéka a szimmetriatengelyére

vonatkoztatva mR2.)

A) itga B) 2tg« C) itga D) tg §

9. Egy di = 38 cm vastag, kisméretd téglabol épiilt hétvégi haz kiilsé falai-
nak atlagos hdvezetési tényezdje k1 = 0,52 W/(mK). Hany szazalékkal kisebb tel-
jesitmeényti kalyhéara lenne sziikség a haz fiitéséhez, ha a falak do = 30 cm vastag,
ko = 0,18 W/(m K) atlagos hovezetési tényez§ji porotherm téglabol késziiltek volna?
(A belss hémérsekletet allando 23°C-on szeretnénk tartani, a kiilsé hémérséklet 5°C.

Csak a falakon torténd hévezetést vegyiik figyelembe!)

A) 12% B) 28% C) 44% D) 56%
A valaszok betijelei:
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
Boénuszfeladat (IMSC-pontokért). Egy fligglegesen 16- P

g6, m = 200 g tomegti, hajlékony, L = 50 cm hosszusagi lancot
allando v = 20 cm/s sebességgel engediink le az asztalra az db-
ran lathaté modon. Mekkora erét fejt ki a lanc az asztalra, v‘l’
amikor a lancnak éppen L/2 hosszusagu része fekszik az aszta-
lon? 2T
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