Fizika 1i, 2020 6szi félév, 3. gyakorlat

Sziikséges eldismeretek: dinamikai feladatok két testre, kényszerfeltétel és kényszerersk; a munka fogalma, munkatétel,

mozgéasi energia, konzervativ erétér, potencialis energidk: homogén erétérben, gravitacios térben, rugd esetén;

Orai munkéira javasolt feladatok

F1*. Egy rogzitett, sarlodasmentes lejts egyik ol-
dalanak hajlasszoge 30°, a mésik oldalon a lejtés 60°-
o0s. A lejtd tetején 1évé alloesigan fonalat vetettiink at,
melynek két végére egy mq és egy ms tOmegil testet
rogzitettliink az dbrdn lathatdé modon.

30° 60°

a) Mekkora az mj/ms tomegarany, ha a testek
nyugalomban maradnak?

b) Legyen most m1 = 3msy! Mekkora gyorsulassal
indulnak el a testek?

¢) Mekkora a b) kérdésben szerepls esetben a fo-
nalerd mig egységekben mérve?

F2*. Egy mi; = 1 kg és egy mo = 2 kg tomegi
téglat rugoval egymashoz kapcsolunk, majd a rend-
szert (az 1-es testnél fogva) egy ugyanolyan rugoval a
mennyezethez erdgsitjiik.

mi1

a) Mekkora a felsg és az als6 rugd megnyulasanak
aranya? (A rugéallandok megegyeznek.)

b) Mekkora gyorsulassal indul el az m; tomegd
test, ha a fels§ rugd rogzitését pillanatszertien meg-
sziintetjiik?

¢) Mekkora gyorsulassal indul el az m; tomegi
test, ha az als6 rugd rogzitését sziintetjiik meg pilla-
natszerten?

F3*. Egy m; = 1 kg tomegi deszkara egy mo =
2 kg tomegt téglat helyeziink, és a rendszert o = 40°-
os hajlasszog lejtore tessziik. A lejts és a deszka ko-
zOtti tapadasi és cstszési surlodasi egyiitthatd értéke
egyarant p = 0,4.

a) Tegyiik fel, hogy a testek kozotti tapadasi str-
l6dési egylitthato elég nagy ahhoz, hogy a tégla ne

csusszon meg a deszkédn. Mekkora gyorsulassal mo-
zognak ekkor a testek?

b) Legalabb mekkora legyen a tapadasi surlodasi
egylitthato a testek kozott, hogy a tégla ne cstsszon
meg a deszkan?

¢) Mekkora gyorsulassal mozog a tégla, ha a tes-
tek kozotti csiszasi és tapadési surlodési egytitthatod
értéke egyarant p' = 0,27

F4*. A d = 10 cm vastagsagu deszkdba m =20 g
tomegt vy = 20 m/s sebességd lovedék csapodik.
Mekkora lesz a méasik oldalon kiléps 16vedék v sebes-
sége, ha

a) a deszkaban allandé F' = 20 N a fékezderd,

b) a deszkaban a behatolasi mélységtsl F'(z) = Dz
modon fiigg a fékezderd? (Itt D = 2 N/cm konstans
paraméter.)

F5. Egy 15 kg tomegd szankoé 8 m magassagbol
csuszik le a lejtén és vizszintes sikra érve valahol meg-
all. Mekkora munkéaval lehet ezt a szankot a kiindulési
helyzetbe visszahizni? (A lejt6 és a vizszintes sik ko-
zOtti rovid Atmenet surlodasmentes.)

F6**. Egy fia lassan maszik fel egy havas dombra,
és egy kotél segitségével maga mogott hiizza a szan-
kojat. A kotél mindig parhuzamos a palya érintdjé-
vel. A domb teteje vizszintes iranyban L tavolsagra és
h magassagra van a szélétdl (lasd az dbrdt). Mennyi
munkat fordit a szanko felhtizasara a fia, amig feljut
a domb tetejére? (A szankd témege m, a surlodasi
egylitthato havon p.)

F7*. Milyen magasra ér fel az a rakéta, amit az el-
s6 kozmikus sebességgel fligglegesen 16nek ki az észa-
ki sarkrol? (Els§ kozmikus sebességnek nevezziik azt
a sebességet, amellyel egy miihold a Fold felszine {6-
16tt a foldsugarnal sokkal kisebb tavolsagban korpa-
lyan keringhet.)



F8*. Egy atfurt test sirlédasmentesen mozoghat
az dbran lathato fliggtleges rudon. Ha a testet 6vato-
san egy elég hosszi rugéra engedjiik, akkor az 1 cm-t
nyomodik Ossze. A rugo felsé végétsl mekkora h ma-
gassigbol kell elengedni a testet, hogy a rugé legna-
gyobb Osszenyomodasa 8 cm legyen?
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Otthoni gyakorlasra szant feladatok

H1*. Egy m; = 2 kg és egy my = 1 kg tomegi
testet D = 20 N/cm rugoallandéja rugoval kotottiink
Ossze, majd a testeket az asztalra helyeztiik. Az my
tomegi test és az asztal kozotti tapadasi és cstuszéasi
surlodasi egyiitthato egyarant p = 0,5, az mo tomegt
test surlodas nélkiill mozoghat a feliileten.

mi ma2 F

a) Mekkora F' vizszintes erdvel kell htiznunk az mo
tomegi testet, hogy az m; tomegi test elinduljon?

b) Az mo tomegii testet hossza ideje F¥ = 20 N
erével hizzuk vizszintesen (a rugo rezgései mar lecsil-
lapodtak). Mekkora gyorsulassal mozognak a testek?

¢) Mekkora a b) kérdésben szerepls esetben a rugd
megnyulasa?

H2*. Egy m; = 2 kg és egy my = 1 kg tomegi
téglat rugoval egymashoz kapcsolunk, majd a rend-
szert o = 40°-os hajlasszogi lejtére helyezziik az db-
rdn lathaté modon. Az 1-es test és a lejté kozott van
sarlédas, mig a 2-es test surlédasmentesen mozoghat
a lejtén.

a) Legalabb mekkora a tapadasi surloédasi egytitt-
hat6 az 1-es test és a lejt§ kozott, ha a rendszer nem
cstszik meg?

b) Mekkora kozos gyorsulassal mozognak a testek,
ha az 1-es test és a lejté kozotti tapadasi és cstszasi
strlodasi egytitthato éréke egyarant u = 0,47 (Tegyiik
fel, hogy a rug6 kezdeti rezgései mar lecsillapodtak!)

¢) A b) esetben a rugé megnyuldsa Al = 4 cm.
Mekkora a rugoalland6?

H3*. Egy mi = 1 kg tomegi deszkira egy
mo = 2 kg tomegi téglat helyeziink, és a rendszert

vizszintes asztalra tessziik. Az asztal és a deszka ko-
zOtti tapadasi és cstiszasi surlodasi egyiitthatod értéke
egyarant u = 0,4.

a) Legalabb mekkora vizszintes F erdvel kell htizni
a deszkat, hogy a rendszer elinduljon?

b) Most a deszkat F' = 20 N erdvel huzzuk viz-
szintes iranyban. Legalabb mekkora legyen a testek
kozotti tapadasi surlodési egyiitthatdé ahhoz, hogy a
tégla ne csisszon meg a deszkan?

¢) Mekkora gyorsulassal mozog a tégla, ha a desz-
kat most is F' = 20 N er6vel hizzuk vizszintes irany-
ban, de a testek kozotti cstuszési és tapadasi sarlodasi
egylitthato értéke egyarant p/ = 0,17

H4*. Egy a = 30°-0s hajlasszogt, sirlédasmentes
lejtén egy m = 3 kg tomegi ladat huzunk felfelé a
lejté sikjaval parhuzamos, F' = 20 N nagysagu erével.
Kezdetben a lada nyugalomban volt.

a) Mekkora a huzéers munkaja, mialatt a lada a
lejtén mérve s = 10 m utat tesz meg felfelé?

b) Mekkora az a) esetben a nehézségi er6 munkaja?

¢) Mekkora sebességre tesz szert a lada, mialatt a
lejtén mérve s = 10 m utat tesz meg felfelé?

H5*. Egy lejté hosszanak fels6 felén pq a strlo-
dési egyititthato, also felén pedig po > p1. Ha a lejts
tetejérsl egy kicsiny testet elengediink, az lecsuszik,
és éppen a lejts aljahoz érve all meg. Mekkora a lejté
hajlasszoge?

H6*. Egy kismajom 5 m hosszi lanca a 3 m ma-
gasban levé mennyezeti kampohoz van erésitve, igy
a majom konnyedén sétalgathat a padlon. Egy alka-
lommal a sajat lancan lassan felmaszott a kampodhoz.
Mennyi munkat kellett végeznie ezalatt? A lanc teljes
tomege 60 dkg, a majomé 2 kg.

H7** Az dbrdn lathato elrendezésben a mozgocsi-
gan fiiggs test tomege mq a masik testé mo. A rend-
szert ebbdl a helyzetbdl elengedjiik. Hatarozzuk meg
a testek gyorsulasat! (A csigak idedlisak, tehat sirlo-
dasmentesek és elhanyagolhaté tomegiiek.)

ma2

Jelmagyardzat: nincs csillag = csak normél gyakorla-
tokra, * = normal és iMSc gyakorlatokra, % = csak iMSc
gyakorlatokra; a kékkel kiemelt feladatok a kisZH-ra ké-
sziiléshez ajanlottak;



