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1. Adott egyR sugaru gyrti, melyet] lineéris toltéssriséggel latunk el egyenletesen.
a) Mekkoradq toltése van annak a kicsinyigyielemnek, mely infinitezimalislg kozépponti szdg alatt
latszik? (1)

b) Hatarozza meg d¢ kdzépponti szog alatt latszoédoigielem altal keltetdE elektromos téréisség
nagysagat a gy tengelyén, a dyrii sikjatolz tavolsagban! (1)

c) Hatarozza meg a tistielem altal keltetdE téresség gyirti tengelyével parhuzamos komponensének
dE; nagysagat a dyii sikjatél mértz tavolsag fuiggvényében! (1)

d) Hatarozza meg a teljesigy altal keltettE(z) térességet a dirti tengelye mentén, a @i sikjatol
mértz tavolsag fuggvényében! (1)

e) Elhelyeziink egy-Q ponttdltést a gyrii kozéppontjdban, majd kismértékben kimozditjuk #&rgy
tengelye mentén. Ekkor a ponttoltésre a kitérésseiyos visszatéfitero hat a gyri kézéppontja felé.
Mekkora rugoéallandéju rugéval lehetne helyettesigeienti elektrosztatikus elrendezést? (1)



Villamosmérnok alapszak Fizika2 1. vizsga, 2017. maj. 24.

2. Hosszu egyenes vedleen | aramot folyatunk. Az egyene:
vezetvel egy sikbama oldalhosszisagu négyzetes vézkeretet | !
helyeziink el Ggy, hogy annak két éle parhuzamosegyenes \_:_/
vezetvel az abra szerint. ;

a) Mekkora a magneses indukcid nagysaga az egyeazesekd!
mértr tavolsag fuggvényében? (0,5) a

b) Mekkora a magneses indukcié véz&eretre vonatkoztatoiga
fluxusa? (1,5)

c) A vezet keretet at tengely korul elforditjuk 180°-kal az &bra szeriMekkora lesz a magneses
indukcio vezet keretre vonatkoztatotp fluxusa az elforditas utan? (1)

d) Atlagosan mekkora fesziiltség indukalodik a kewet ha az atforditadt ids alatt ment végbe? (1)

e) Mekkora toltés halad &t a keretet alkoté vez&tesztmetszetén a kisérlet soran, ha tudjuk, bogy
keret ellenallas&? (1)
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3. Adott egyN meneti, | hosszusagR sugaru szolenoid tekercs, melydéj-I osin(wt) fliggveny szerint
véaltozo6 aram folyik.

a) Hatarozza meg a magneses indulgft) idéfuggvenyét a tekercs belsejében a szolenoid teleercs
vonatkozo6 tanult kdzelitések mellett. (1)

b) irja fel a Faraday-féle indukcids torvényt edyam, szolenoid belsejében talalhatGugari korre
(r<R) melynek tengelye egybeesik a szolenoid tengelydv¥atdrozza meg a kor mentén kialakuld
orvényes elektromos téE(r,t) nagysadgat az & valamint a szolenoid tengelgétmért r tavolsag
flggvényében! (1,5)

C) irja fel a Faraday-féle indukcios torvényt egyam, szolenoidot kortlvévr sugaru korrergR),
melynek tengelye egybeesik a szolenoid tengelyédathrozza meg a kér mentén kialakulé drvényes
elektromos téiE(r,t) nagysagéat az &l valamint a szolenoid tengelgémeért r tavolsag fliggvényében!
(1,5

c) Hatarozza meg @(r,t) eltolasi aram&iiség nagysagat a szolenoid tengélyénért r tavolsag,
valamint az id fUggvényében a szolenoidon bellli, valamint anddauli térben! (1)
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4. Egydimenzios, végtelen magas potencialfalak késéecskét zarunk. A részecske hullamfliggvénye
Hx)=A sin(kx) alaka.

a) Mekkora értékeket vehet fi] ha tudjuk, hogy a részecske csak a<<tartomanyon mozoghat
szabadon? (1)

b) Mekkora értékeket vehet fel a részecske de-Brdgllldmhossza? (1)

c) Mekkora értékeket vehet fel a részecske impalf2y%)

d) Mekkoranak kell valasztanunk értékét, hogy a hullamfliggvény kielégitse a noasiafeltételt?

; X sin(2kX
Segitség;_[San(kx)dx = E _$
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Kiegészitendé mondatok

Egészitse ki az alabbi hiAnyos mondatokat Ugy deted§)szavakkal, szokapcsolatokkal, matematikai
kifejezésekkel (skalar-vektor megkulénboztetésyyhazok a Fizika2 tantargy szinvonaldnak megielel
fizikailag helyes allitdsokat fogalmazzanak meg!

1. Az elektromos térésség mertekegysege .......coovvvviiiiiiiiiiiiiii e,

2. Elektromosan toltott fémfellleteken a tésmeg annal nagyobb, minél ............................
a felulet gorbuleti sugara.

3. Egy -2 C toltés fémgolydt dsszeérintiink egy ugyanakkora niérétC toltéd golyéval, majd
Ojra eltavolitjukoket. Az egyik golyo toltése ................. ,amasiké ..............lesz.

4. Adott Q toltéssel ellatott gomb felszinére kicsidg mennyiséd toltést kivanunk juttatni a
gobmbtl igen tavol elhelyezked pontbdl. Annal tobb munkat kell végeznink, minél
..................... a gomb sugara.

5. AZ i i Mindig mefilegesek az  ekvipotencialis
feliletekre.

6. Sikkondenzéator minden linearis méretét megdaplézA kapacitas .............cooeveeeninnnn. -

szeresére valtozik.

7. Egy parhuzamos vezetékpar segitségével izzotandpdalunk egy aramforrasrol. A két

vezeték ..........ooviiiiii i ... €QYMAST.

B magneses térben magneses dipodrdnat.

Q. EQY i anyag a Curiesmeérséklet felett ...
anyag lesz.

10. Aramjarta tekercsben hirtelen kikapcsoljuk aan@t. A tekercs kapcsain megjelen

feszlltség annal nagyobb, minél nagyobb a tekercs......................onl

11, AZ o e €QYEIE @z elektromos térésség id

szerinti derivaltjanalg-szorosaval.
12. Compton-szOras soran ........................... hat kélcson ...... covuuvevvvveneeenn...-nal.
13. A hidrogénatom elektronjanak energiajat a ......... ccew........52&m hatérozza meg.

14. A megfigyedbhtz képest gyorsan mozgchajon a megfigyél szdmara .......................

telik az ids, mint aziirhajon utazok szaméara.

15. A pasztazé alagutmikroszkdjet nem ér hozza a vizsgalt mintadhozii &$ a minta kozott
mégis folyik aram. A készllékithodése az .............cocovviiiiiiiiiiinnn.. alapul.
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Kifejtend6 kérdések

TOmor, 1ényegre t@d; vazlatszef, fizikailag és matematikailag pontos vélaszokatiaé.
Ha sziikséges, rajzoljon magyarazé abrakat!

irja fel matematikai alakban az elektrosztatBauss-torvényét (0,5), és fogalmazza meg a torvényt
egész mondatban! (1) A Gauss-torvény felhasznédhsé@zesse le, hogyan valtozik az elektromos

téresség egy hosszi lineéris toltéssriiséggel egyenletesen ellatott egyenes vonaltoltésl!ko
(1,5)

1.

2. Definialja az elektromos dipélmomentum-vektodtematikai 6sszefliggés segitségével, nevezze meg a
benne szereflfizikai mennyiségeket. (1) Vizsgéljon egytengellyel parhuzamos elektromos dipdlt,
melyet helyflig§ elektromos térbe helyeztiink. A térirdnyl Osszetdjét az E(x) fliggvény irja le.
Mutassa meg, hogy az koordinataju pontba helyezett dipolra haté eagysadga aranyos a ter

koordinata szerinti derivaltjAnakhelyen vett helyettesitési értékével! (2)

3. Definidlja av sebessdg B méagneses indukciéju térben mozgddltédi részecskére haté Lorentzer
matematikai 0sszefliggés segitségével! (1) Mi &t annak, hogy egm tomedi toltétt részecske
homogén magneses térben korpélyara alljon? (0,2e38e le a kdrpalya sugarara vonatkozé osszefliggést

(1,5)



4. Rajzolja le sematikusan egyirdnyban terjed, y iranyban polarizalt sikhullamban az elektromosaés
magneses tér helyfuggését! (0,5). Adja meg kootdialakban az elektromos téisség-vektort, valamint

a magneses indukcio-vektort a hely és dzficggvényében,(1) és nevezze meg a benne sédiejhi
mennyiségeket! (1) Mi a kapcsolat a magneses indukalamint az elektromos téfmség amplitidoja

k6z6tt? (0,5)

5. Rajzolja le egy olyan kisérleti elrendezés ué@r|amely segitségével a fotoeffektus demonsti@lha

(0,5) Fogalmazza meg egy mondatban a kisérlet dgtlyél) irja fel a fotoeffektus energiamérlegét
matematikai dsszefliggés segitségével, (0,5) ézneveeg a benne szer@pizikai mennyiségeket!

(0,5) A fény mely tulajdonsagaval aranyos egy fetiéban induld fotoaram? (0,5)
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IMSC feladat

Egy homogén tomegeloszlasm tdmedi korongong toltést oszlatunk el egyenletesen. A korongot
egyenletes szogsebességgel forgatjuk tengelye.kbtitassuk meg, hogy a forgd toltott koropg
magneses momentum éslammpulzusmomentuma kdzoétt az alabbi 6sszefuggderadl:
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