Fizikai, 2023 tavasz, 1. gyakorlat

Sziikséges eldismeretek: tomegkozéppont, forgatonyomaték, forgébmozgas alapegyenlete,

tehetetlenségi nyomaték, forgasi energia;

Orai munkara javasolt feladatok

F1*. Egy r sugart, homogén tomegeloszlasi
kor-lapbol r/2 sugara kort vagtunk ki az dbrdn
lathatomodon. A nagy korlap kézéppontjatol milyen
messzevan a lyukas lemez tomegkozéppontja?

F2*. Homogén tomegeloszlasu, m tomegi ruad
egyik végét csukloval a falhoz rogzitjiik, masik végét
pedig egy fonallal a falhoz kotjik az dbrdn lathato
mo6don. A radra a csuklotol mérve 2L/3 tavolsagra
egy M tomeg( testet akasztunk.
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a) Mekkora erd fesziti a fonalat?

b) Hatarozzuk meg a csukloban ébredd erd nagy-
ségat és iranyat!

F3*. Egy m tomegt, homogén témegeloszlasi
hengert a hajlasszogi érdes lejtére helyeziink, majd a
palastjahoz rogzitett fonél segitségével vizszintes iré-
nyt F erdvel egyensilyban tartjuk (lasd az dbrdt).

Mekkora az F' er6? Legaldbb mekkora a tapadasi
surlodasi egytlitthato a lejté és a henger k6zott?

F4. Homogén, témor henger cstiszés nélkiil gordiil
le az o hajlasszogi lejton.

a) Mekkora a henger tomegkozéppontjanak gyor-
sulasa?

b) Legalabb mekkora pn,i, tapadasi strlodasi
egylitthato sziikséges a henger tiszta gordiiléséhez?

¢) Mekkora lenne a henger tomegkozéppontjanak
gyorsulédsa, ha a csiiszasi és tapadasi surlodasi egytitt-
hato értéke pimin/2 lenne?

F5**. Homogén tomegeloszlast, M tomegi és R
sugaru hengerre fonalat csévéltiink, majd a hengert
érdes asztallapra helyeztiik. A fonal masik végét egy,
a henger legfels pontjaval azonos magassidgban rogzi-
tett idealis allocsigan vetjiik at, és egy m tomegi tes-
tet csatlakoztatunk hozza. Mekkora gyorsulassal mo-
zog a henger kdzéppontja? (A henger mindvégig tisz-
tan gordiil.)
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F6*. Az dbrdn lathatdo modon az m tomegl, R
sugarii, © = mR?/2 tehetetlenségi nyomatékt hen-
gert egy lejtén h magassagban elengediink. A lejté el-
s6 felén a tapadasi surlodasi egyilitthatd nagy, ezért a
henger itt tisztan gordiil, a palya masodik fele viszont
surlodasmentes.
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a) Mekkora sebessége és szogsebessége van a hen-
gernek a lejté aljan?

b) Milyen A’ magasra jut fel a strlodasmentes
emelkedén a henger?

F7. Fiiggtleges, surlodasmentes tengelyre felfii-
z0tt, m tomegt, r sugard korongot wy szogsebességgel
megforgatunk, majd az uagyanazon tengelyen 1évd,
kezdetben allo, M tomegi, R sugara korongra ejtjiik
az dbra szerint. A korongok kozotti surlodas kovetkez-
tében a korongok rovidesen kozos w szogsebességgel
forognak.

a) Hatérozzuk meg w értékét!

b) A kezdeti energia hanyadrésze disszipalodott a
folyamat soran?
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F8**. Egy m = 50 g témegt, vy = 1,00-10% m/s se-
bességii lo6vedék vizszintesen csapodik egy M = 18 kg
tomegi ajtoba, ami a zsanérok altal meghatarozott
fiiggbleges egyenes koriil foroghat szabadon (lasd a
feliilnézeti dbrdt). Az ajto szélessége L = 1,00 m,
a 1ovedék az ajtd forgastengelytsl tavolabbi szélétsl
d = 0,20 m-re csapodik be, és az ajtoban marad. Az
ajtd tehetetlenségi nyomatéka a forgastengelyre vo-
natkoztatva M L?/3.
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a) Mekkora szogsebességgel indul el az ajté a koz-
vetlenii a l6vedék becsapodéasa utan?

b) Mennyi energia disszipalodik a folyamat soran?

F9*. Egy M tomegi, R sugari, homogén tomeg-
eloszlasu csigan ideélis fonalat vetettiink at, melynek
végeire egy mq és egy mo tomegi testet rogzitettiink
(m1 > mg). A fonéal nem cstszik meg a csigan. Mek-
kora gyorsulassal mozognak a testek, ha a rendszert
nyugalmi helyzetébdl elengedjiik?
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Otthoni gyakorlasra szant feladatok

H1*. Az abran lathatd kéttamasza tartd egy
m = 5 kg tomegli, L = 100 cm hosszisagu deszka-
bol all, amely a végeinél egy-egy stirlodasmentes ékre
nehezedik. A rudra egy M = 20 kg tomegi testet
helyeziink, melynek tomegkozéppontja az egyik éktsl
d = 40 cm tavolsagban helyezkedik el. Mekkora erg
hat az alatamasztasoknal?

H2**. Egyenletes vastagsagi, homogén, m tomegii
haromszoglemezt a cstcsainal alatamasztva vizszintes
sikban tartunk. A haromszog oldalai a, b és ¢ hosszu-
saguak. Mekkora er§ hat az alatamasztasoknal?

H3*. Egy konyhabiutor egyik felsGszekrénye egy
olyan m tomegi téglatest, melynek ,mélysége” a, ma-
gassiga b, tomegkozéppontja pedig a geometriai ko-
zépponttal esik egybe. A szekrényt a fallal érintkezd

két fels csucsanal egy-egy szoggel rogzitik (az dbrdn
ezek egymast fedve a P pontban taldlhatok). A szek-
rény a fallal az alsé éle mentén érintkezik csak.
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Legalabb mekkora erét kell kibirnia a rogzitésnek,
hogy a szogek ne szakadjanak ki a falbol? (A falnal a
surlodast hanyagoljuk ell)

H4**. Egy cérnaors6 egy kozépsd, R/2 sugaru,
henger alakt csévetestbdl és annak két végére erdsi-
tett, R sugaru korongokbol &all. Az orsét érdes asz-
tallapra helyezziik, és a cérna végét azdbrdn lathato
moédon hiizni kezdjiik. Mekkora a szoget zéar be a fo-
nal a fliggdlegessel, ha az orsé egyik iranyba sem indul
el? A tapadasi surlodas elegendGen nagy ahhoz, hogy
az orsO ne csdsszon meg.
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H5*. Egy jojot R sugari, homogén tomegeloszlasi
koronggal modellezhetiink, melynek peremén egy R/2
mélységi vajat fut végig (lasd az dbrdt). A vajatba
fonalat tekeriink, melyet a mennyezethez régzitiink.
Mekkora gyorsulassal mozog a jojo kézéppontja?

H6**. Egy R sugarii, homogén tomegeloszlasi
hengert tengelye koriil wy szogsebességgel megforga-
tunk, és az dbrdn lathaté moédon egy szogletbe helyez-
ziik. A fal és a henger k6z6tti surlodéas elhanyagolha-
t0, a talaj és a henger kozotti sirlodasi egyiitthato p.
Hany fordulatot tesz meg a henger a megallasig?
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H7*. A fels6 végénél csapagyazott, L hosszusagu
rudat vizszintesig kitéritiink, majd elengediink.

a) Mekkora szogsebességgel éri el a rad a fliggsle-
ges helyzetet? (Egy m tomegii rad tehetetlenségi nyo-
matéka az egyik végpontjara vonatkoztatva mL?/3.)

b) Mekkora és milyen iranyt eré ébred a csuklonal,
amikor a rad athalad a fiigg6leges helyzeten?

H8**. Egy homogén tomegeloszlasi hengerre fo-
nalat csévéltiink, és a hengert sirlédasmentes, o haj-
lasszogt lejtére helyeztiikk az dbrdn lathaté modon.

A fonal végét a lejts tetejéhez rogzitettiik agy, hogy
a fonal parhuzamos legyen a lejtével. Elengedés utan
mekkora gyorsulassal mozog a henger kézéppontja?

Jelmagyardzat: nincs csillag = csak normaél gyakorla-
tokra, * = normal és iMSc gyakorlatokra, #* = csak iMSc
gyakorlatokra; a kékkel kiemelt feladatok a kisZH-ra ké-
sziiléshez ajanlottak;





