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3. gyakorlat

Sziikséges eldismeretek: Newton-torvények, erétorvények: rugberd, csuszasi és tapadasi strlodasi erd, kényszerersk,

fonalerd, kozegellenallasi erd, lejtén valé mozgés, kormozgas dinamikaja, kényszerfeltételek;

Feladatok 6rai munkara

F1. Egy kerékparos ,teljes erébedobassal” lej-
tén felfelé v1 = 12 km/h, ugyanezen lejtén lefe-
lé vo =36 km/h sebességgel tud haladni. Mekkora
a kerékparos legnagyobb sebessége vizszintes titon, ha
a maximalis erékifejtése fiiggetlen a sebességétsl?

A kicsit pongyolan megfogalmazott ,erdkifejtés”
sz0 egy fizikus értelmezésében jelentheti

a) a kerékparos altal kifejtett (és azt a hajtokarok,
a lanckerekek és a lanc altal a kerekekhez tovabbitott)
erd nagysdagdt;

b) a kerékpéaros mechanikai teljesitmeényét.

F2. Az dbrdn lathato elrendezésben a mozgocsi-
gan fliggs test tomege n = 4-szer nagyobb, mint a
talajon nyugvo testé. A nehezebb test A = 20 cm ma-
gasan van. A csigidk és a kotelek tomege, valamint a
surlodés elhanyagolhato. Egy adott pillanatban a ta-
lajon 1év testet elengedjiik, igy a rendszer mozgésba
jon. Mekkora maximalis magassagra jut fel a kisebb
tomegi test?

F3. Egy a hajlaszogi lejtén egy m tomegti kis tes-
tet huzunk felfelé kotél segitségével. A cstszasi sarlo-
déasi egytitthato p. Mekkora [ szoget zarjon be a kotél
a lejtd sikjaval, hogy a kotélers a legkisebb legyen?
Mekkora ez a legkisebb ers?

F4. Filiggoleges tengely koriil forgathato, R suga-
ru, vizszintes korongra kis szemekbdl allé lancot hi-
zunk. A lancban a nyujtofesziiltség miatt felléps erd
nagysaga F. Hatarozzuk meg a lanc és a korong ko-
zOtti sarlodasi egyiitthatot, ha ismert, hogy a korong
w szogsebessége esetén a lanc leesik a korongrol!

F5. Egy m tomegi kis test egy M tomegt, o haj-
lasszogi lejtén nyugszik. A testet az dbrdn lathato
modon egy, a lejt6 tetejéhez rogzitett csigdn atvetett
fonalhoz kotjik. A fonal méasik vége egy fliggdleges
falhoz van kotve. Hatarozzuk meg a lejté gyorsulésat!
Minden feliilet cstszos, azaz nincs surlodés.

m

Hazi feladatok

H1. Vizszintes asztallap szélén all egy kis ,micso-
da”. Meglokjiik agy, hogy eljusson az 1 méter széles
asztal tuls6 széléig. El is jut oda 2 mésodperc alatt.
Van-e kereke ennek a kis micsodanak?

H2. Egy fonalon 1év6 golyo fliggleges sikban leng
gy, hogy gyorsulasdnak nagysaga a szélsG- és a leg-
mélyebb helyzetben azonos. Hatarozzuk meg a fonal
és a fliggsleges kozotti szoget a szélsGhelyzetben!

H3. Egy test elkezd lecstiszni egy vizszintes tala-
jon rogzitett, R sugaru gombfeliilet legfelsé pontjarol.
Mekkora magassagban valik el a test a gombfeliilet-
t617

H4. Vizszintes sikban fekvd, parabola alaka drot-
palyan, a drotra flizve egy pontszert, m tomegi test
csuszik allando vy sebességgel. A parabola egyenle-
te a hozzardgzitett koordinata-rendszerben y = ax?.
Mekkora erével nyomja a test a drotot a parabola csi-

csaban?

H5. Egy hasab « hajlasszogi sik feliileten nyug-
szik. A feliiletet vizszintes irdnyban a gyorsulédssal
mozgatjuk, a gyorsulds irdnya a sik normalvektorat
tartalmazo fiiggleges sikba esik. Mekkora p tapadasi
surlodéasi egyiitthatd esetén maradhat a hasab a felii-
lethez képest nyugalomban?




H6. Egy autd egyenletesen mozog egy vizszintes
sikban fekvs, y = asin(z/a) alaka aton, ahol a és «
adott allandok. Az ut és az autod kerekei kozotti sirlo-
dési egyiitthato pu. Mekkora sebesség esetén nem fog
az auté megcsuszni?

HY7. Vékony, forgo gytrtt két kiillonbozs részekbdl
allo, vizszintes feliiletre helyeziink. A két feliilet hatéar-
vonala egyenes. A gyftirtit ugy helyezziik a feliiletre,
hogy sikja parhuzamos a feliilettel, k6zéppontja pedig
a hatarvonalra esik. A feliileten forgo gytri és a felii-
letek kozotti surlodasi egytitthato g, illetve po < py.
Hatéarozzuk meg a gytird kozéppontjanak gyorsulésat
a feliiletre helyezés pillanataban!

HS8. Két cstszos (1 = 0), azonos « hajlasszogi
lejt6t az dbrdan lathatdé modon rogzitiink egymaéssal
szemben 1gy, hogy kis rés legyen kozottiik. A lejtsk-
re egy m tomegd hengert és egy M tomegi éket he-
lyeziink tgy, hogy egymashoz érjenek, valamint az ék
egyik oldallapja vizszintes legyen. Mekkora gyorsuléas-
sal mozog a henger és az ék? Adjuk meg a kettejiik
k6zott hatd erdt!

H9. Vizszintes feliileten 1év6, elhanyagolhatéd to-
megt csigaval ellatott, ék alaku, M = 5 kg tomeg ha-
sabra egy m = 1 kg tomeg( testet helyeziink, melyet
a csigan atvetett fonallal vizszintes iranyba F' = 20 N
er¢vel hizunk. Hatarozzuk meg a testek gyorsulasat,
ha a surlodas mindenhol elhanyagolhato!
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H10. Egy M tomegi test egy cstuiszos, vizszintes
feliileten helyezkedik el. A fiiggleges falhoz rogzitett
fonal a feliilet sarkan tul egy m tomegi, kis testhez
van kotve. A testet a fiiggSlegeshez képest o szoggel
kitéritjiikk. Kezdetben a fonal feszes és mindkét testet
nyugalomban tartjuk. Egy adott pillantban a rend-
szert elengedjiik. Mekkora tomegarany esetén marad
az « szog valtozatlan a kialakuldé mozgés soran?




