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MECHANIKA 2 | A)HF08. |

A 15.) feladat
Adott egy egy szabadsagfokl rendszer, amelynek a kanonikus valtozoi ,,q” és ,,p”. Tekintse

a kovetkez6 transzformaciot, ahol az Gj valtozokat ,,Q” és ,,P” jeldli!
2

2
Q= arctg{a%} P= a% + ;— (,, 0. egy skalar paraméter)
a

a.) Irja fel a megadott transzformaciora jellemz6 M Jacobi determinanst!
0 1

b.) Képezze az M -J szorzatot, ahol a szokasos médon J :( 1 Oj

c.) Képezze az M matrix transzponaltjat!

d.) Az eddigiek felhasznalasaval mutassa meg, hogy a széban forgé transzforméacio
kanonikus!

A 16.) feladat
Adott egy egy szabadsagfoku rendszer, amelynek a kanonikus valtozoi ,,q” és ,,p”. Tekintse
a kovetkezd transzformdciot, ahol az 0 valtozdkat ,,Q” és ,,P” jeloli!

Q-a . P=pd’

e.) Irja fel a megadott transzformaciora jellemz6 M Jacobi determinanst!

. . , 0 1
f.) Képezze az M -] szorzatot, ahol a szokasos modon J = 10
0.) Képezze az M matrix transzponaltjat!
h.) Az eddigiek felhasznalasaval keresse meg, hogy adott ,, o™ esetén milyen ,, 3 -t kell

valasztani ahhoz, hogy a transzformacié kanonikus legyen?
g.) EXTRA gyakorlésra: Alkalmazza a transzforméaciot egy harmonikus, lineéris
oszcillatorra! Oldja meg a mozgasegyenletet ,,Q”-valtozéra! Mutassa meg, hogy a ,,Q” és
,,P” ismeretében a q(t) a vart, helyes eredményt adja!



MECHANIKA 2 | B)HFO08. |

B 22.) feladat
Adott egy két szabadsagfoku rendszer, amelynek a kanonikus valtozoi ,,q1, g2, p1 €S p2”.
Tekintse a kovetkez6 transzformaciot, ahol az 0j valtozokat ,,Q1, Q2, P1 és P2 jeloli!

Q1:q1q2
Qz =0, +0Q,
Pl — pl _p2 +1
g, —Qq,
P2 _ d2P; —9:P; _(

g, +0,)
C12_ql ' ’

a.)irja fel a megadott transzformaciora jellemzd M Jacobi determinanst!
b.) Képezze az M -J szorzatot!
c.) Képezze az M matrix transzponaltjat!

d.) Az eddigiek felhasznalasaval mutassa meg, hogy a széban forgd transzforméacio
kanonikus!

B 23.) feladat

Adott egy egy szabadsagfokt rendszer, amelynek a kanonikus valtozoéi ,,q” és ,,p”. Tekintse
a kovetkezd transzformdciot, ahol az 0 valtozdkat ,,Q” és ,,P” jeloli!

Q=p+iag P= w

2io

Az ,,a” egy skalar paraméter ¢€s ,,i” a komplex egység.

a.) Mutassa meg, hogy a fenti lineéris transzformaci6 determinansa ,,1”’!

b.) Irja fel a megadott transzformaciora jellemzé M Jacobi determinanst!

c.) Képezze az M -J szorzatot!
d.) Képezze az M matrix transzponaltjat!

e.) Az eddigiek felhasznalasaval mutassa meg, hogy a széban forgd transzforméacid
kanonikus!

g.) EXTRA gyakorléasra: Alkalmazza a transzforméaciot egy harmonikus, linearis
oszcillatorra! Oldja meg a mozgasegyenletet ! Mutassa meg, hogy a ,,Q” és ,,P” ismeretében a q(t)
a vart, helyes eredmeényt adja!

B 24.) feladat
Adott egy hdrom szabadsagfoku rendszer. Az &ltalanos koordinatakat és impulzusokat
Descartes rendszreben adtuk meg, azaz rendre r = (X, X,,X;) €S p=(p;, P,, P3) -

A rendszer Hamilton fliggvénye legyen:

n o
H =|p| i

Valamint adott a kovetkezd dinamikai mennyiség:

D=PT _ni
n

(@hol o és n valds paraméterek)



a.) Képezze a,,D” —nek a (:j_[t) ,teljes id6derivaltjat™!

b.) Mutassa meg, hogy ,,D” a szoban forg6 dinamikai rendszer egy mozgasallandoja!



