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Al13.) feladat
A mellékelt abran a Ky’ {x, Y, z} koordinatarendszerbe berajzolt geometriai vonalbito

kocka lathatd. A geometriai kockanak a bejeldibsicsaba egy-egy ,m” tonmegontot helyeztink,
majd ezeket merev, elhanygolhatd toheglcakkal 6sszekotottik. A kévetkdben az igy kapott, harom
toémegpontbdl alld merev teset vizsgaljuk.

a.) Adja meg az ,,O” origora szémito@? tehetetlenségi matrixot a megadotiy),K
koordinatarendszerben.

b.) Tekintse azt 4t tengelyt, amelyik az ,0” origbn megy &t és egylzegeometriai kocka
testatldja is. A@? ismeretében hatadrozza meg a (a széban forgo rresiek a) § tengelyre vonakozé

G)to tehetetelenségi nyomatékat!

c.) Hatarozza meg az perdiletet, ha a merev testet g tengely koril ,a),” szogsebességgel
forgatjuk!

d.) Hatadrozza meg a széban forgd merev testnéki@n bejelolt ,A” és ,B” pontokon &tmén
+tag” tengelyre vonatkoz® ,; tehetetlenségi nyomaték§EXTRA! Gyakorlasra!)

Al4)) feladat

Adott az (x,y) sikban egy egyéskaru, derékszdicharomszog alaku lap. A lap deréksiz@gucsa
az origbban van, az ,a” hosszlsagu szérai az ,»dz6y" tengelyekre illeszkednek. Az ,m” tomiedap
homogén témegelszlasu.

a.) Hatarozza meg a lap “O” orig6ra szamitotetetelenségi tenzorénal@fj} matrixat a

megadott koordinatarendszerben!
b.) A lapot egyenletes: szogsebességgel forgatjuk az ,0"-n atthéh1,1) iranyd tengely két.
Hatarozza meg a lap kinetikus energiafBEXTRA! Gyakorlasra!)

Al5.) feladat
Adott egy "M” tbmedi, homogén tdmegeloszlasu négyzetes hasab alakdresliek hossza
(a,2a,a). (Lasd a mellékelbrat!) A test "O” csucspontjara vonatkozo tehetetlenaggmatékanak a

@5’ matrixat (a test éleihez rogzitett koordinatarerdsen) ismerjuk: .
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1 2 1
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a)A G;-) ismeretében ( a tanult ,parhuzamos eltolasi tfanswEcid” segitségével ) hatarozza

TKP

meg a hasab "TKP” tdmegkézeppontjahoz tartozo etleetségi nyomatékanak@; ™ matrixat.

b,) Hatdrozza meg a haséb (imént kapott) , TKP égkdzépponti rendszerében az abran bejeldlt
L7 testatlot kijelok €, egségvektort!
c) A O és azé, ismeretében hatarozza meg a hasabnak a testatligazked, a szoban

forgé "t” tengelyre vett tehetetleségi nyomatéKBXTRA! Gyakorlasral)
d.) A test a fent definialt "t” tengely kortlit” allandé szégsebességgel forog. Hatdrozza meg a
test perdilet vektor&(EXTRA! Gyakorlasra!)
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B9.) feladat

Adott egy homogén tdmegeloszlasu egyenes korkiupralapkorének a sugara ,R”, a
magassaga ,H=2R" és a tdmege ,M". A kapot egyziftes sik lapra helyeztiik gy, hogy az, az egyik
alkotdja mentén érintkezzék a sikkal. A kupot, @csa koril, a siklapra mdegesw, szogsebességgel
forgatjuk, mikdzben az (csiszas mentesen) gordikan. (4sd az abra!)

SEGITSEG: A kup gérdié mozgéasa azt jelenti, hogy a kap ,O” cslicsa egyldesl marad, mikzben az

alapkore (ferdén) gordil a sikon. Ha az alapk&t' jdhosszon gordiil, akkor a kip palastjanak e jd<iltal
meghatarozott darabja érintkezik a sikkal. Ha féstEbefestetnénk a palastot, akkor ezen a részérfdsték

rékeriilne a felliletre. Hasonl6ankidik” a jol ismert ,fest henger”. A ,ds” iv a palaston definial egydqx ”
szoget és egyben megadja az alapkor nek a kagngetye korili d¢ ” elfordulasat is. Mindezt eellékelt abra

szemlélteti. A kip geometriai adataibél € ” és a ,dd ” aranya kiszamithat6. Evvel megkapjuk a
szogvéltozasokhoz tartozé szogsebességekét &:00, ésd = W,. Az W, és azWw, aranyaibdl lathatd, hogyha a
szdgsebességekhez a szokasos (jobbkéz ) szabdy sektorok rendeliink, akkor aﬂ)O + G)Z Osszeg a sikkal

éppen érintke, (az adott pillanatban nyugvo) alkot6 korili fas megaddx szogsebesség vaktor lesz. Ez azt
mutatja, hogy a szdogsebesség vektorok a vektsziedslas szabalyat kovetik.

a.) Rajzolja be agbraba az ,, az @, és azk szogsebesség vektorokat!

b.) Az @, és a kip geometriai adatanak (H=2R) az ismeretéaEmozza meg a (momentan allo)
alkot6 koiili forgd mozgasi szogsebességét !

c¢.) Tudjuk, hogy a sz6ban forgd esetben a kup TdftRegkozéppontjahoz tartozé tehetetlenségi
rendszerben &ftehetetlenségi nyomatékok egyformak. Mindegyikaelértéke3/100MR?. A TKP a
csucstol ,3/2 R” tAvolsagra van. Mindezeknek ameigetében adja meg@i? tehetetlenségi matrixot

olyan koordinatarendszerben amelynek "O” origdiaip csucspontja és "z” tengelye a kap
forgastengelye!
O A A f H K "N 4
d)A G)ij ismeretében hatarozza meg a kup egyik alkotogygbees "t” tengelyre vonatkozo

O, tehetetlenségi nyomatékot!
e.) Hatarozza meg a széban forg6 gdsdiilp energigjat ! Fejezze ezt ki ezt{eM,R,(,oO} ismert
adatok segitségével!

B10.) feladat
Tudjuk, hogy egy ,m tomeg ,R” sugaru, homogén kdrlap tehetetlenségi nyoksate

kovetkedk: a ,z” imya geometriai forgastengelyr®, = 1/2[R? és a korlap (barmelyik) atnigére:
©, =1/40mR?. A koronghoz efsitsiink egy, a tomegkdzéppontjan attnghtengelyt! A ,t” fekiidjék
a ,z,x" sikban a ,+z” tengellyelg=30"-0s szdget zarjon be. A tengely végeket csapgmaés a
korongot e kil a ,t” tengely koil , @” szogsebességgel forgatjuk. A forgatas iranyarglyagy
w, >0.

a.) Irja fel a©;"" -t tomegkozéppontisftehetetlenségi rendszerben”!

b.) Hatdrozza meg a korong ,TKP” kdzéppontjard 12% perdiletét a koronghoz rogzitett f
tehetetlenségi rendszerben!
c.) Rajzolja le, hogy aio perdiletvektor hogyan mozog az allé koordinatasearthen az allé ,t”

tengelyhez képest!

d.) A c.)-ben kapott rajz alapjan, hatarozza naezgd{l6é rendszerben) a korongra haté
forgatonyomaték ,\' nagysagat!

e.) Hatadrozza meg a csapagyakban ébegik nagysagat, ha azok az ,TKP” ponttdl ,a” és ,b”
tavolsagra vannak!

f.) Hatarozza meg a korong kinetikus energiajat!




