Fizika2 4. vizsga
2021. junius. 16.

Feladatok A

1. Adott két darab a oldalhosszisagu, négyzet alaku lemezbdl felépitett sikkondenzator. A
fegyverzetek tdvolsaga d. A lemezek kozotti teret részben dielektrikum tolti ki az abra szerint. Az
anyag relativ dielektromos allanddja €,=2. A dielektrikumhasab széle az abran lathaté mddon x
tdvolsagra van a kondenzator kozepétdl.

a) Hatdrozza meg a kondenzator kapacitasat x fliggvényében! (1,5)

b) A kondenzatort U feszlltségl dramforrasra kapcsoljuk. A dielektrikum lemezt harmonikus
rezgémozgasra kényszeritjik Ggy, hogy x az aldbbi fliggvény szerint valtozik az id6ben:

x(t) = Asin(wt) ahol A<a/2. rja fel a kondenzator Q(t) toltését az id6 flggvényében! (1,5)
c) Irja fel az 4bran lathaté daramméré ltal mutatott /(t) dramerdsséget az id6 fliggvényében! (1,5)

d) Vazlatosan abrazolja az I(t) fliggvényt abban az esetben, ha A>a/2 (1,5)
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2. Egy koordinata-rendszerben a magneses indukcié a z tengellyel parhuzamos. A magneses indukcié
nagysaga csak az y koordinatatdl fligg az alabbi fliggvény szerint: B,(y)=by ahol b egy pozitiv
konstans.

a) Egy pozitiv g toltési részecskét 16viink a térbe. A részecske kezdeti helye: r=[0; y,; 0] kezdeti
sebessége: v=[v,; 0; 0]. Hatdrozza meg a részecskére hatd eré vektorat! (2)

b) Mennyi id6 mulva, és melyik pontban metszi a részecske palydja az x tengelyt? Feltételezziik, hogy
Yo igen kicsi, igy a részecske mozgdsa sordn a részecske sebességének x komponense kézel allandd, y
komponense pedig mindvégig sokkal kisebb, mint v,. (2)

c) A b) feladat kozelitései mellett milyen palyan mozog a részecske? (2)

3. Egy részecske hullamfliggvénye gombszimmetrikus, a hulldm amplitiddéjat az alabbi fliggvény adja

-r/A
meg a centrumtdl mért r tavolsag fuggvényében: ¥(r) = A eT ahol A és A paraméterek.

a) Hatdrozzuk meg A-t, ha ismert A. (3)

b) Mekkora annak a valészinlisége, hogy a részecske a centrumtdl 2A-nal tdvolabb talalhatd? (3)



Fizika2 4. vizsga
2021. junius. 16.

Mondatok A

1. Egy R sugaru szigetel6 gomb egyenletesen toltétt p térfogati toltésslirliséggel. A gomb sugarat
kétszeresére ndveljik ugy, hogy a gomb toltése allandd marad. A toltésslir(iség ......1/8.......-szeresére
valtozik.

2. Elektromosan tolt6tt fémek tébblettdltése a ............... feliileten.............. helyezkedik el.

3. Minél kisebb egy elektromosan toltott fémfeliilet gérbuleti sugara, annal
......... nagyobb........térerGsség mérhetd a felszin kdzelében.

4. Egy toltott koncentrikus gombkondenzator kiils6 fegyverzetének sugara kétszer akkora, mint a
belséé. A fegyverzetek feliileti toltésslrliségének ardnya ......... q....

5. Egy sikkondenzator dielektrikumat kicseréljik egy ugyanolyan dielektromos allandéju, de kétszer
nagyobb atitési szilardsaggal rendelkez6 anyagra. A kondenzatorban maximalisan felhalmozhaté
energia ......... q..... -szeresére valtozik.

6. Ha egy prébatoltést ...ekvipotenciilis......... fellleten mozgatunk, nem térténik munkavégzés.
7. Allandé magnest olyan ferromagneses anyagbdl célszeri késziteni, amelynek ......... hiszterézis-
gorbéje nagy............. teriiletet hatdrol a H-B diagramon

8. A ...Poynting-vektor...... adott feliiletre vett integralja megadja, hogy a felllleten egységnyi id6 alatt
mennyi energia aramlik at.

9. Az elektromadgneses hulldm intenzitasa az elektromos tér amplitiddjanak ......négyzetével......
aranyos.

10. Elektromagneses hulldmban az elektromos tér és a magneses tér energia-s(irliségének hanyadosa
I

11. Pozitiv toltésd fémgombot leféldellink egy vezetékkel. A foldelés pillanatat kvetéen az eltoldsi
aram a gémb feliiletére merdlegesen .........befelé..... mutat.

12. A ..foton....... energidja annal .....nagyobb...., minél kisebb a fény hulldmhossza.

13. Allandé magnest ejtiink réztdmbre. A magnes a becsapddas el6tt lelassul a rézben ......indukalédo
o6rvényaramok........ miatt.

14. A ..Young.......-féle kétréses kisérlet a fény hulldmtermészetét igazolja.

15. Kétréses interferencia kisérlet soran az erny6 azon pontjaiban taldlunk ......... konstruktiv
interferenciat........... amely pontoktél mérve a rések tavolsagainak kiilénbsége a fény

hulldmhosszanak egész szamu t6bbszordse.

16. Rontgen-fotonok szérddnak elektronon dgy, hogy a Rontgen-sugarzas terjedési irdnya, valamint
hulldmhossza is megvaltozik a kdlcsénhatds utdn. A jelenséget ...Compton-szérasnak........... nevezzuk.
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Feladatok B

1. Adott két darab a oldalhosszisagu, négyzet alaku lemezbdl felépitett sikkondenzator. A
fegyverzetek tdvolsaga d. A lemezek kozotti teret részben dielektrikum tolti ki az abra szerint. Az
anyag relativ dielektromos allanddja ,=3. A dielektrikumhasab széle az abran lathaté mddon x
tdvolsagra van a kondenzator kozepétdl.

a) Hatdrozza meg a kondenzator kapacitasat x fliggvényében! (1,5)

b) A kondenzatort U feszlltségl dramforrasra kapcsoljuk. A dielektrikum lemezt harmonikus
rezgémozgasra kényszeritjik Ggy, hogy x az aldbbi fliggvény szerint valtozik az id6ben:

x(t) = Acos(wt) ahol A<a/2. Irja fel a kondenzator Q(t) toltését az id6 fuggvényében! (1,5)
c) Irja fel az 4bran lathaté daramméré ltal mutatott /(t) dramerdsséget az id6 fliggvényében! (1,5)

d) Vazlatosan abrazolja az I(t) fliggvényt abban az esetben, ha A>a/2 (1,5)
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2. Egy koordinata-rendszerben a magneses indukcié az x tengellyel parhuzamos. A magneses
indukcié nagysaga csak a z koordinatatdl fligg az aldbbi fliggvény szerint: B,(z)=bz ahol b egy pozitiv
konstans.

a) Egy pozitiv g toltésl részecskét l1oviink a térbe. A részecske kezdeti helye: r=[0; O; z,] kezdeti
sebessége: v=[0; v,,; 0]. Hatdrozza meg a részecskére hatd eré vektorat! (2)

b) Mennyi id6 mulva, és melyik pontban metszi a részecske palydja az y tengelyt? Feltételezziik, hogy
Zp igen Kkicsi, igy a részecske mozgdsa sordn a részecske sebességének y komponense kozel allandg, z
komponense pedig mindvégig sokkal kisebb, mint v,. (2)

c) A b) feladat kozelitései mellett milyen palyan mozog a részecske? (2)

3. Egy részecske hullamfliggvénye gombszimmetrikus, a hulldm amplitiddéjat az alabbi fliggvény adja

—ar
meg a centrumtdl mért r tavolsag fuggvényében: ¥(r) = A eT ahol A és o paraméterek.

a) Hatdrozzuk meg A-t, ha ismert o. (3)

b) Mekkora annak a valdszintisége, hogy a részecske a centrumtél 2/o-nél tavolabb talalhato? (3)
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Mondatok B

1. Egy R sugaru szigetel6 gomb egyenletesen toltott p térfogati toltéss(irliséggel. A gdmb sugarat
kétszeresére noveljiik dgy, hogy a gomb toltésslirlsége allandé marad. A toltés ......... 8......... -
szeresére valtozik.

2. Elektromosan toltott fémek tébblettdltése a ......... feluleten........... helyezkedik el.

3. Minél nagyobb egy elektromosan t6ltott fémfelllet gérbileti sugara, annal
............... kisebb...........térerGsség mérhetd a felszin kdzelében.

4. Egy toltott koncentrikus gombkondenzator kiilsé fegyverzetének sugara haromszor akkora, mint a
belséé. A fegyverzetek fellleti toltésslrlségének aranya ......9..........

5. Egy sikkondenzator dielektrikumat kicseréljik egy ugyanolyan dielektromos allandéju, de fele
akkora atitési szilardsaggal rendelkez6 anyagra. A kondenzatorban maximalisan felhalmozhaté
energia ............ 1/4........ -szeresére valtozik.

6. Ha egy prébatoltést ............ ekvipotenciilis......... felileten mozgatunk, nem térténik munkavégzés.

7. Irdnyt(it olyan ferromagneses anyagbdl célszer( késziteni, amelynek ............ hiszterézis-gorbéje
nagy.......... terililetet hatarol a H-B diagramon

8. A ......Poynting-vektor......... adott fellletre vett integralja megadja, hogy a fellileten egységnyi id6
alatt mennyi energia aramlik at.

9. Az elektromdgneses hulldm energias(rlsége az ......... elektromos tér
amplitudéjanak......... négyzetével aranyos.

10. Elektromagneses hulldmban az elektromos tér és a magneses tér energia-s(irliségének hanyadosa
............... 1.

11. Negativ toltésd fémgombot leféldelliink egy vezetékkel. A foldelés pillanatat kbvet6en az eltolasi
aram a gémb feliiletére merdlegesen ......kifelé........... mutat.

12. A .....foton....... energidja annal ...kisebb......., minél kisebb a fény frekvenciija.

13. Allandé magnest ejtiink aluminiumtémbre. A méagnes a becsapddas elétt lelassul az

aluminiumban ......indukalédé 6rvényaramok........... miatt.

14. A Bohr-féle atommodell segitségével j6| magyarazhaté a hidrogén atom ......... vonalas.........
szinképe.

15. Kétréses interferencia kisérlet soran az erny6 azon pontjaiban ......kioltast........... taldlunk, amely

pontoktdl mérve a rések tdvolsagainak kilonbsége a fény hulldmhosszanak fele.

16. Rontgen-fotonok szérddnak elektronon dgy, hogy a Rontgen-sugarzas terjedési irdnya, valamint
hulldmhossza is megvaltozik a kdlcsénhatds utdn. A jelenséget ............ Compton-szorasnak.................
nevezzik.












