MECHANIKA 2 | GYAK 04.

Kontinuum mechanika: Rugalmas alakvaltozasok 1

1.) Feladat
ismerjik az (x,y) sikban definialt ¢ (sikbeli) deformacids tenzort. Adott a sikban az

= a-(cosa,sin o) helyvektor.

a.) Hatarozzuk meg, hogy az T vektor( pont az & deformacio soran milyen 7’ pontba
megy at!

b.) Hat&rozza meg az T vektor ,,y” szogelfordulasat!

c.) Hatérozza meg azokat az o irdnyokat, amelyeknél az 7 vektor nem fordul el (y=0)
csak megnyulik. Ezeket ,,megnyulasi f6 irinyoknak” nevezi a szakirodalom.

d.) Hatarozza meg a ,,megnyulasi f6 iranyokban” torténd (relativ) megnyulasokat! (Ezek az
un. ,,f6 megnyalasok™)

e.) Hatarozza meg, hogy az origé koré rajzolt ,,a” sugara kor milyen gorbébe
transzformalodik az € (sikbeli) deforméacio kovetkeztében?

2.) Feladat
Adott a o feszliltségtenzor egy olyan (x,y,z) koordinatarendszerben, amelyben a o

matrixa diagonalis <Gl, c,, 03> . Tekintslk azt az egyenl6 oldalu haromszdget, amelynek csucsai a
koordinata tengelyek x=a, y=a és z=a pontjaiban vannak.
a.) Hatarozza meg a megadott feliilet f, = f. -, fellletvektorat!
b.) Hatérozza megaz f, feliileten felléps, o fesziiltségbdl adodo F. erot!
c) A <c51,c52,c53> adatok ismeretében hatarozza meg az F, /f, egységnyi feliiletre hat6
eronek a feliiletre mer6leges (o) és a feltlettel parhuzamos (¢, ) komponensét!

3.) Feladat
Homogén, izotrép anyag rugalmas tulajdonsagait két Lamé allandé (u, A ) hatarozza meg.

Ekkor a Hooke torvény a kdvetkezd alakot olti:

o = 2ug; + A0 5, ,ahol ®, =¢, +g, +¢,
és az inverz alak:
g = Zu’Gij + 7\.'@58”— , ahol O, =0, +0y, +0,
Az inverz kifejezésben szerepld p',A' allandok az alabbiak:
S SV
2u 2u(2u+31)

Adott (x,y,z) tengelyekre illeszkedd (a,a,b) oldalti négyzetes hasab. A hasabot a ,,z”
iranyban meghuzzuk, amita o fesziltség tenzorral adunk meg. A ¢ matrixa (a megadott

koordinata rendszerben) olyan, hogy o,, = 6, allandod és a tobbi eleme zérus.



a.) A (o,,u,2 ) adatok ismeretében hatarozza meg a deformacios tenzor ¢; matrixat!

b.) A (p,A) Lamé allandok ismeretében hatdrozzamega v = S kifejezéssel megadott

un. ,.harant 6sszehtizodast™! (A v -t nevezik ,,Poisson szamnak” is.
c.) Mutassa meg, hogy v<1/2!
d.) Az ,,E” Young modulus definicidja alapjan fejezze ki az E-t a (u, A ) Lamé allandokkal!

4.) Feladat
Adott az (x,y,z) koordinata tengelyekre illeszked6 ,,a” oldali kocka. A kocka anyaganak
rugalmas tulajdonségait a p, A Lamé allandok jellemzik. A kocka egyszerii, homogén nyirasi

deformaciot szenved. Azaz az ¢ deformacids tenzor olyan, hogy &,, =1, és a tébbi elem zérus.
a.) Hatarozza meg a o; feszlltség tenzort!

b.) Hatarozza meg az ,,x=a” lapon fellép6 er6t!

c.) Tekintse a kockanak azt az oldaléat, amelyik a deformalatlan allapotban az ,,x,z”
koordinata sikra illeszkedik. Hatarozza meg, hogy a megadott deforméacid soran ez az
oldal mekkora y szdggel hajlik el az ,,x,z” koordinata siktél!

d.) Adja meg a szoban forgo elhajlott sik € normalis (az oldalra merdleges)

egységvektorat!
e.) Hatarozza meg az elhajlott oldalon ¢bredé fesziiltséget!

5.) Feladat
Hengeres rud homogén (egyszerii) csavarasa. (NEM JUTOTT RA IDO!!)




