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Mechanika tételek 2013-2014:

A mechanika alapfogalmai (affin terek, palya, sebesség, gyorsulas, Newton-
torvények).

Mozgas egy dimenzidban (1d6fiiggd homogén erdtér esete, potencialbeli mozgas,
energiamegmaradas, zart és nyilt palyak, trajektoridk a fazistérben).

Harmonikus rezgések, kényszerrezgések, rezonanciak.

Anharmonikus rezgések, parametrikus rezonancia.

Tomegpont mozgésa centrélis er6térben, bolygémozgas.

Részecskék szordsa, hatdskeresztmetszet, kéttestprobléma, Rutherford-szoras.

Pontrendszerek mozgasa (TKP ill. relativ mozgéasegyenletek szétvalasztasa, a 10
mozgdasallandd, Galilei-transzforméacio).

Mozgas gyorsul6 koordinatarendszerekben, tehetetlenségi erdk

Merev test kinematikdja: szogsebesség, szoggyorsulés, Euler-szogek,
szogsebesség és Euler-szogek.

Merev test energidja, tehetetlenségi tenzor és tulajdonségai.

Merev test impulzusmomentuma, Steiner-tétel, forgds rogzitett tengely koriil.
Euler-egyenletek, erdmentes szimmetrikus porgettyi mozgasa.
Kényszererok, d’ Alembert-elv, Lagrange-féle els6faju egyenletek.
Kényszerfeltételek osztilyozdsa, energiatétel anholonom esetben.

Altaldnos koordinatik és er6k, Lagrange-féle masodfaji egyenletek, ciklikus
koordinatak.

Lagrange-fiiggvény (inga Lagrange-fiiggvénye, elektroméagneses térbeli részecske
Lagrange-fiiggvénye), energiamegmaradas.

Elektromagneses térben mozgd részecske Lagrange-egyenleteinek levezetése.
Noether-tétel: szimmetridk €s megmaradasi tételek.

Hatas, Lagrange-féle masodfaji egyenletek szdrmaztatdsa a Hamilton-elvbdl.
Pontrendszerek rezgései, normalkoordinatdk, molekuldk rezgési médusai.
Altaldnos impulzusok, Hamilton-fiiggvény, Hamilton-egyenlet.

Fazistér, Liouville tétele.

Poisson-zérojelek: fizikai mennyiségek 1dofejlédése, nevezetes Poisson-zarodjelek.

Kanonikus transzformaciok (definicidjuk, KT sziikséges ¢és elégséges feltétele,
tulajdonsagaik, infinitezimalis kanonikus transzformaciok).
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Szimmetriageneratorok, ¢s megmaradé mennyiségek; teljesen integralhaté
rendszerek definicidja, tulajdonsagai.

Modositott Hamilton-elv, alkotofiiggvények és kanonikus transzformaciok.

A Hamilton-Jacobi-egyenlet, Harmonikus oszcillator, véltozok szétvédlasztasa.
Einstein-féle relativitasi elv, Lorentz-transzformacio.

Lorentz-kontrakcid, idodilatacio, sebességosszetevés, egyidejliség.

Minkowski-tér, négyesvektorok (kovarians és kontravarians négyesvektorok),
sajatid6, négyessebesség, négyesimpulzus.

Relativisztikus impulzus, energia, Newton-torvény, longitudindlis vs.
transzverzalis tomeg.

Relativisztikus részecske Lagrange- €s Hamilton-fiiggvénye, relativisztikus
részecske mozgdsa elektromagneses térben.

A sebességtér, palyamenti ill. teljes derivaltak, a kontinuitdsi egyenlet €s
értelmezései.

Feliileti és térfogati erdk, fesziiltségtenzor (1éte, tulajdonsagai), egyensuly
feltétele, hatarfeltételek, all6 folyadék nyomasa

Kontinuum kézeg mozgdsegyenletei (Langrange-féle alak),
impulzusmegmaradasi tétel (Euler-féle alak).

Elmozduléstenzor, deforméciétenzor, Hook térvény izotrop rugalmas anyagban
Kontinuum koézeg energia mérlegegyenlete, deformalhat6 test energidja.

Hooke-torvény, a rugalmas egyiitthaték szimmetridi, izotrop kézeg deformécioi
ill. rugalmassagi allandoi.

Transzverzalis €s longitudindlis sikhulldmok izotrop kdzegben; rugalmas
hulldmok anizotrop kdzegben.

Lagrange-siirtiség, Hamilton-s{irliség, Euler-Lagrange-egyenlet,
energiamegmaradas.

Skalartér relativisztikus hatasa, mozgasegyenletek, az energia-impulzus tenzor és

kontinuitasi egyenlete.



