Kisérleti fizika gyakorlat 1.
11. feladatsor
2015. november 23-ara

Bdrmelyik feladat szerepelhet ropdolgozatban. A feladatokat a hallgatok oldjdk meg a tdbldndil.

1
31.B A kovetkezd kisérletet végezziik el. Egy tdlcit egy egyenes mentén rezgetiink, w =15 —
s

korfrekvenciaval, A = 10 cm amplitudoval. A tilcdhoz lagyan rogzitett tomegpont mozgasat vizsgaljuk. Azt

tapasztaljuk, hogy a tomegpont szintén w = 5 — korfrekvencidval, de B = 15 cm amplitudéval rezeg a tilca
s

rezgésével egy irdnyban, és rezgésének idokésése a talcahoz képest At = 0, 1 s.A talcara is felszereltiink egy
kamerat, és azzal is figyeljiik a tomegpont mozgisat. Mekkora a tomegpont rezgésének amiplituddja a kamera
képén?

32.A Az éabran lathaté elrendezésben egy m = 0,2 kg
tomegl test lecsuszik egy a = 30° hajlasszogil, h = 20 cm
magassagui lejtdn, amelynek aljahoz [y = 20 cm nydjtatlan
hosszisagi, D = 80 N/m rugdallandéjd sulytalan rugd van
erositve. Az litkdz€s utan a rugd és a test dsszekapcsolodik,
a srl6déstél eltekintiink, g ~ 10 m/s%,

a) Mekkora a test sebessége az Osszekapcsolddas
pillanatdban? a
b) Rajzold le a testre haté6 erdket és ird fel a

mozgasegyenletet az Osszekapcsolddas utani idépontokra!

c) Ird fel ennek az egyenletnek az 4ltalinos megoldasat

szabad paraméterekkel!

d) Mekkora lesz a rezgés amplitidé6ja?

32.B Egy all6 vasuti kocsi tetejérdl egy 1 hosszisagu fonalon 16g egy pontszerli m tomeg ingaként. Kezdetben
nyugalomban van. A kocsi a ¢ = 0 idOpontban &4llandé a = 0,1g alland6 gyorsulassal elindul az egyik
iranyba.

a) Milyen erdk hatnak az m tomegl testre a kocsi vonatkoztatasi rendszerében, €s milyen helyzetben van
egyensilyban? Ird fel a mozgisegyenletet!

b) Add meg az inga fiiggdlegessel bezart szogét az idd fiiggvényében! Gy6zddj meg réla, hogy alkalmazhat6 a
kis kitérési kozelités!

33.A Egy m =0,01kg tomegli gyongy egy egyenes szidlon mozoghat, LO
sirlédasmentesen. A gyongyot egy falhoz D = 100 N /m rugdéllanddji rugé koti,

melynek nyugalmi hossza Ly = 1 m. A faltdl éppen L, tavolsagra lerdgzitiink X
egy masik gyongyot. A két gyongy elektromosan toltott, ezért kozottiik fellép egy D m

F; = a/z? taszitéerd is, ahol o = 2 Nm?2.

a) Mekkora a rugd 6sszenyomddésa egyensulyban?

b) Téritsiik ki a gyongyot az egyensilyi helyzetébdl egy kicsiny Az mértékben. Mekkora erd hat ra?

c) Az erét Az-ben linearis rendig kozelitve, hatarozzuk meg a gyongy kis rezgéseinek korfrekvencidjat!



33.B Egy m = 10 g tomegli gyongy vizszintes drétsinen surlodas nélkiil
tud mozogni. A gyongyhdoz két D = 0,01 N/m rugdallandéju
[ = 30 cm nydjtatlan hosszisagu rugd csatlakozik dgy, hogy a gyongy a
egyensilyi helyzete az &abran lathat6 moédon o = 30°-os szoggel

jellemezhetd, és ebben a helyzetben mindkét rugd nydjtatlan. A ¢ = 0

id6pontban a gyongy az egyensilyi helyzetén halad at vy = 4 cm/s

sebességgel.

a) Rajzold be a gyongyre hat6 erdket, és ird fel a mozgasegyenletét a sin

mentén! Hatirozd meg a gyongy mozgasat jellemzd D.g effektiv

rug6allandot!

b) A megadott kezdeti feltételek esetén adjuk meg a gyongy kitérés-ido fiiggvényét!




