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A10)
Adott egy ,R” sugaru koérlap, amelyen egyenletdsléti eloszlassal dsszesen ,+q” toltés
helyezkedik el. A korlap forgastengelye a "z” telyges a kozéppontja az origéban van.

a.) Irja fel egy altalanos, folytonos toltéselrendeggstén aD(F) elektrosztatikus
potencial kdzellt alakjat, a toltésekt elegenden tavol, kvadrupdl rendig bezardlag!

b.) A szuperpozicio elvének a felhasznalasaval, hataroreg a fent megadott kdrlap
terében az elektrosztatikus poten(ﬂé(lz) pontos alakjat a ,z” tengely mentén.

c.) Adja meg ad)(z) potencial Taylor sorfejtését a ,kbbos tagig” béidg, z>>R esetén!

d.) Az eddigiek ismeretében hatarozza meg(ﬁ) elektrosztatikus potencial kozélit

alakjat a toltésekt elegenden tavol, mindenhol a térben, kvadrupdl rendig bidag!
Hasznaljon () ) gbmbi polar koordinatakat!

A1l)
Adott egy ,,R” sugaru kérvonal, amelyen egyenletesalmenti i eloszlassal 6sszesen ,+q”
toltés helyezkedik el. A kérvonal forgastengelye’aengely, és a kdzéppontja az origéban van.

a.) A szuperpozicio elvének a felhasznalasaval hataroeg a fent megadott kérvonal
terében az elektrosztatikus potencié(lz) pontos alakjat a ,,z” tengely mentén!

b.) Adja meg ad)(z) potencial Taylor sorfejtését a ,négyzetes tagegdrdlag, z<<R
eseten!

c.) Az eddigiek ismeretében hatérozza meg(ﬁ) elektrosztatikus potencial kozélit

alakjat a korvonal kbzéppontjahoz elegéer kdzel, mindenhol a térben, kvadrupadl
rendig bezarolag! Hasznaljon ) gémbi polar koordinatakat!

EXTRA gyakorlasra: Tekintse aAA10. feladat eredményét! Az itt kapott kdzél{tavoli)
potencialt jelélied(r,9), . Vegye azAllc.feladat eredményét! Az itt kapott kozél{kozeli)

potencialt jelélied(r,9), . Tekintsik az ,r= 5R” gémbfeliletet!
d.) Adja meg a®(5R,9), és ad(5R,9), potencilokat!
e.) Hatarozza meg A®(9)= ®(r,9), —d(r,9), kilonbséget!
f.) Hatarozza meg ACD(O) kilonbséget a ,.z” tengelyen a z=5R pontban!
g.) Mennyivel tér al ad(z), és ad(z), a pontosd(z) értéksl a ,z” tengely z=5R
pontjaban?




A12)

Egy ,2a” hosszusagu vékony pélca a ,z” tengelgangrigdra szimmetrikusan helyezkedik
el. A palcan egyenletes\,” vonalmenti eloszlassal 6sszesen ,+q” téltés van.

Ismeretesd gyakorlat anyaga volt), hogy az elektromos potencial poatakja (R,z)
henger koordinatakban megadva a kovetkez

2 2
o, (R.2)= A golzrat (z+a)’ +R
2T€; | z-a+,/(z-a) +R?

a.) Hatarozza meg a vonalt6lt€skvadrupdl tenzoranak a matrixat a megadott

koordinatarendszer esetén!
e.) Hatarozza meg &(F) elektrosztatikus potencial kozél@lakjat, a vonaltoltést

elegenden tavol, mindenhol a térben, kvadrupdl rendig bezarélag! Hasznghon (
g6bmbi polasr koordinatakat!

f.) Hatarozza meg a fent megaddtg(R,z) potencidlt a ,z” tengely mentén, és jelolje ezt
®,(2)-al!

g.) Irja fel az imént kapott, ponto@o(z) Taylor sorat, az origétdl elegeseh tavol, ,2”
(kbbos rendig) bezardlag!

h.) A ®,(z) Taylor soranak az ismeretében hatarozza mefr#) elektrosztatikus
potenciél kdzellt alakjat, (r8 ) gdmbi polar koordinatakkal megadva, kvadrupdl

rendig bezarolag a palcatol elegéed tavol, mindenhol a térben! Hasonlitsa 6ssze a
c.)-ben kapott eredménnyel!

i
EXTRA)gyakorIésra:

i.) Tekintse az imént kapott kozélitb(r,9) potencialt a¥ = n/4 kipfelileten! Hatarozza
meg a pontosDO(R,z) potencialt ugyanezen a kupfeluleten! Hasonlitsa dssze a kétigtitdre
az origotol ,10a” tavolsagban vagyunk!
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B 07.)

Adott egy forgasi ellipszoid. A kdzéppontja az origbban van. A haséhnagytengelye
.0” és ez a ,z” tengelyre illeszkedik. A kis féltengelyletissza ,a”. Az ellipszoid belsejében,
egyenleteg, térfogati toltésgriseggel dsszesen ,+q” toltés helyezkedik el.

h.) irja fel egy &ltalanos, folytonos téltéselrendezés eseté(f)aelektrosztatikus

potencial kdzellt alakjat, a toltésekt elegenden tavol, kvadrupdl rendig bezardlag!
i.) Hatarozza meg a jelen toltésrendspedipolusat!

j.) Hatarozza meg a jelen téltés elrende@ékvadrupdl tenzoranak a matrixat a megadott

koordinatarendszer esetén!

k.) Hatarozza meg az ellipszoid terébeﬂ)éi) elektrosztatikus potencial kozélialakjat,
(r,9) gbmbi koordinatéakkal, a toltésékelegenden tavol, kvadrupdl rendig
bezarolag!

MEGJEGYZES: Adja meg az ellipszoid feluletének az egyenletét, megareja a
matematikaban tanultakat! Ugy mint: térfogati integralas dduérfelllet esetén

B 08.)

Egy ,2a"” hosszusagu vékony pélca az origora szimmetrikusar tangelyen helyezkedik
el. A palcan egyenletes vonalmenti eloszlassal 6sszesght{itgs van. Adott még egy ,R”
sugaru ,2b” hosszasagu hengerfellilet. A hengernek a forgastesgeiyén a ,z” tengelyre
illeszkedik. A henger az origbhoz képest ugyancsak szimmetrikesgerkedik el. A
hengerfellleten, egyenletes fellleti toltééiséggel, 6sszesen ,,"goltés van.

.) irja fel egy altalanos, folytonos téltéselrendezés eseté(f helektrosztatikus

potencial kdzellt alakjat, a toltésekt elegenden tavol, kvadrupdl rendig bezarélag!
m.)Hatarozza meg jelen etoltésrendspedipolusat!

n.) Hatadrozza meg a pélcan &toltés eloszlas Q1" kvadrupdl tenzoranak a matrixat a

megadott koordinatarendszer esetén!
0.) Hatarozza meg a hengerfellletendlédités eloszlas Q,” kvadrupdl tenzoranak a

matrixat a megadott koordinatarendszer esetén!

p.) Hatarozza meg a toltott palca altal Iétrehozott elektrakatamesdben felled
@, (r,9) potencialnak a kozetitalakjat, a palcatél elegeten tavol, kvadrupdl rendig
bezarélag! Hasznaljon gombi polar koordinatakat!

g.) Hatarozza meg a toltétt henger altal Iétrehozott elektrészsamezdben fellé@d
¢2(r,8) elektrosztatikus potencialnak a kézekdakjat, a hengsit elegenden tavol,
kvadrupdl rendig bezarolag! Hasznaljon gombi polasr koordinatakat!

r.) Ha a=b, akkor milyerg, /q, aranynal lesz a rendszer &5e@ kvadrupol tenzora

zérus?
s.) Ha q=qp, akkor milyen a/b ardnynal lesz a rendszer&@dckvadrupol tenzora zérus?




