Kisérleti fizika 1., 2018 Gszi félév
10. gyakorlat

Sziikséges eldismeretek: a harmonikus rezgémozgas kinematikaja és dinamikaja, energetikai viszonyok;

Feladatok 6rai munkara

F1. Fiiggtleges rud als6 végéhez egy D rugdallan-
doju rugbt erdsitettiink, melynek masik vége a rudra
felfizott M tomegl gyongyhoz van rogzitve (lasd az
abrat). Erre a gyongyre h magassagbol raejtiink egy m
tomegi kis gyongyot, amely rugalmatlanul titkozik ve-
le. Mekkora amplituddju rezgést végeznek a gyongyok
az litkozés utan? Mekkora a rezgésben tarolt energia?

F2. Egy m = 0,50 kg tomegi test vizszintes,
= 0,10 sarlédési egyiitthatoval jellemezhets fe-
lileten nyugszik. A test egy kezdetben nyujtatlan,
D = 2,45 N/cm rugoallandéjua rugoval fiiggsleges fal-
hoz van rogzitve. A testet eredeti egyensulyi helyze-
tébdl a rugoval parhuzamos irdnyban xg = 3,0 cm-rel
kimozditjuk, majd elengedjiik.

a) Mekkora periodusidével rezeg a test?

b) Osszesen hany periodusnyit mozog a test?

F3. Egy m tomegt test nyugszik sirlédasmentes
asztallapon, amelynek két oldalahoz egyforma, D ru-
gballandoju rugok csatlakoznak. A bal oldali rugo bal
végét egy falhoz erdsitettiik, a méasik rugd jobb oldali
végét pedig a t = 0 idépillanatban v dllandé sebesség-
gel hazni kezdjiik az dbrdn lathaté6 moédon.
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a) Az inditast kovetGen mikor lesz elészor a test
sebessége v?

b) Az eredeti helyzetétsl mekkora tavolsigra lesz
a test az a) esetben?

F4. Egy tomoér, m tomegl henger a palastjahoz
rogzitett D rugdallandoja rugdk hatasara kis rezgé-
seket végez egyensilyi helyzete koriil (lasd az dbrdt).
Hatarozzuk meg a rezgés korfrekvenciajat, ha a hen-
ger nem csuszik meg az asztalon!

F5. Egy elhanyagolhatdé tomegti, L hosszusagu
szalmaszal tdmaszkodik egy szoba szélének fiiggsle-
ges faldhoz és vizszintes padlojahoz. A fal és a padlo
is cstszos (p =~ 0), a szalmaszal vizszintessel bezart
szoge a. Egy m tomegl katicabogar szeretne a szal-
maszal felsé végétdl az als6 végéhez eljutni.

a) Hogyan valtoztassa a bogéir a gyorsulasat az
abrdn lathatd x tavolsag fiiggvényében ahhoz, hogy
elérjen a szalmaszal als6 végpontjaig anélkiil, hogy a
szalmaszal megmozdulna?

b) Mennyi id6be telik mindez, ha a katica nyuga-
lombol indul?

Hazi feladatok

H1. Egy L hosszusagi fonal végeit azonos ma-
gassagban, egymastol D tavolsagra rogzitjiik. A fona-
lon egy apré gyongydcske cstuszhat sturlodasmentesen.
Mekkora a gyéngy egyensiilyi helyzete koriili kis rez-
géseinek peridodusideje, ha

a) a kitérés a fonal sikjara mercleges;

b) a kitérés a fonal sikjaban van?

H2. A titanfalo kis z6ld emberkék egyik tirhajo-
ja ratalalt egy tokéletesen gémb alakt, homogén, ti-
tan anyagu, légkor nélkiili kisbolygora. A banyéaszat
el6készitésére egy egyenes, keskeny alagutat furtak,
és abba sineket fektettek. Az alagut mindkét vége a
felszinen volt, és hossza a kisbolygo sugaraval egye-
zett meg. Sajnos az egyik csille, jollehet befékezték,
az alagut egyik végénél belecstiszott az aknéaba. Ele-
inte gyorsult, utana fokozatosan lelassult és visszafor-
dult, majd éppen az alagut kozepén megallt. A fordu-
lopontnal hajszal hijan eliitotte az ott all6 banyames-
tert. Az esettel kapcsolatban a Kozmikus Baleseteket
Kivizsgalo Intézet (KOBALKIVI) a kévetkezd kérdé-
sekre varja a szdmszerd valaszt a szakértSktol (vagyis
a fizikushallgatoktol):

a) Az alagit teljes hosszanak hanyadrészénél allt
a banyamester?

b) Mekkora lehetett a csille kerekei és a sinek ko-
zOtti cstszasi surlodési egyiitthatod?

¢) Mennyi ideig mozgott a csille?



H3. Egy rogzitett tengely koriil kdnnyen forgé R
sugart mokuskerékbe R hosszisagi létrat szereltiink.
Egy olyan pillanatban, amikor a kerék éppen nyuga-
lomban van és a létra vizszintes, a mokus elindul az
A pontbdl, és ugy fut at a létran a B pontba, hogy
kozben a kerék mozdulatlan marad. Hogyan kell a mo-
kusnak mozognia? Mennyi id§ alatt fut at a létran, ha
R = 0,5 méter?

H4. Az asztalon nyugvo m tomegi testhez D ru-
goallandoju rugot erdsitettiink. A rugo felsé végét a
t = 0 id6pillanatban allandé v sebességgel hiizni kezd-
jik az dbrdn lathaté moédon. Mikor lesz a test sebes-
sége maximalis, és mekkora ez a maximélis sebesség?
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H5. Az dbrdn lathato U alaku cs6 egyik szara fiig-
gbleges, a masik pedig a fliggslegessel a = 30°-0s
szoget zar be, a csé keresztmetszete A = 0,50 cm?.
A cs6be m = 200 g témegt higanyt ontiink. Mekkora
a higanyoszlop kis rezgéseinek periodusideje? (A hi-
gany sfirtisége o = 13600 kg/m3, viszkozitasa pedig
elhanyagolhato.)

H6. Egy homogén tomegeloszlasu deszkat két egy-
forma, azonos magassagban 1év§, ellentétes iranyba
sebesen forgd hengerre helyeziink az dbrdn lathato
modon. A hengerek tengelyei L = 20 cm tavolsag-
ra helyezkednek el, a cstszasi sirlédasi egyiitthatd a
hengerek és a deszka kézott p = 0,18. Mutassuk meg,
hogy ha a rudat egyensulyi helyzetébdl kicsit oldal-
iranyban kitéritjiik, akkor harmonikus rezgémozgasba
kezd! Mekkora a mozgés periédusideje?

H7. Egy cirkuszi artistabol lett sziklamaszé idea-
lis pihenéhelynek latszo barlanghoz érkezik. Ugy dént,
hogy egy-egy kiilonlegesen nyulékony gumikdtéllel a
sziklafalba erGsitett négy kampohoz kapcsolja magat,

és igy tolti az éjszakat. A gumikotelek eredeti hossza
a megnyult hosszhoz képest elhanyagolhato, rugal-
mas viselkedésiik a Dy = 150 N/m, Dy = 250 N/m,
D3 = 300 N/m és Dy = 400 N/m rugoéallandokkal
jellemezhets. A sziklamészo tomege m = 70 kg.

Mekkora a sziklamasz6 egyensulyi helyzet koriili
kis rezgéseinek periddusideje, és fligg-e a kitérés iré-
nyatol?

HS8. Egy homogén, m témegt, L hosszasagi, felss
végénél tengelyezett riud als6 végéhez az dbrdn lathatod
modon két egyforma, D rugoallandoju rugo csatlako-
zik. Hatarozzuk meg a rad kis rezgéseinek frekvenci-
ajat!
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H9. Az asztalon egy szinte tokéletes R sugaru fél-
gémb alaki, félbevagott narancs nyugszik. Hataroz-
zuk meg a (homogénnek tekintett) narancs egyensulyi
helyzete koriili kis rezgéseinek korfrekvenciajat! (A ta-
padasi strlodasi tényezd elegendSen nagy ahhoz, hogy
a narancs ne csusszon meg, a félgémb stlypontja a su-
gar 3/8-ad részénél van.)
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H10. Hatarozzuk meg a dbrdn lathato elrendezés-
ben az m tomegi test kis rezgéseinek korfrekvencia-
jat! A csiga sugara R, tehetetlenségi nyomatéka a for-

gastengelyére nézve O, a rugdallando D. Feltehetjiik,
hogy a fonél nem cstuszik meg a csigan.




