Haladé problémamegoldé szeminarium 1.
5. feladatsor — 2018. oktoéber 17.

0. Az oreg, magéra hagyott miiholdak a rendkiviil ritka felsg légkorben a kozegellenallés
miatt folyamatosan energiat veszitenek, és végiil a stiriibb légkorbe érve elégnek. Belat-
hato, hogy az eredetileg korpalyan keringé miiholdak mindvégig kozelit6leg korpalyan
mozognak, mikozben palyasugaruk lassan csckken.

Mutassa meg, hogy a kozegellenallas hatasédra a miihold sebessége folyamatosan nd!
(Ezt a jelenséget nevezik drhajozdsi paradoronnak.)

Hogyan lehetséges ez? Milyen er$ gyorsitja a miiholdat?

+ Az EoOtvos-verseny feladatai:

1. Egy zart, hosszi, henger alaki, szobahGmérsékletd vizzel telt tartdlyban egy V =
lcem? térfogatii, normal nyomési légbuborék talalhato. A tartalyt egy trallomason, a
stulytalansag allapotdban ovatosan gyorsitva forgatni kezdjiik a szimmetriatengelye koriil,
majd mikor a tartaly eléri az w = 300 s~! szogsebességet, azt allando értéken tartjuk.
Milyen alakot vesz fel ekkor a légbuborék? Adjuk meg a buborék jellemzé méreteit! A viz
feliileti fesziiltsége a = 0,07 N/m.

2. Egy tartadlyban 1 molnyi egyatomos géz és 2 molnyi kétatomos gaz keveréke talal-
hato. A tartaly fala az egyatomos gaz atomjait atengedi, de a kétatomos géz molekulait
nem. Kezdetben a tartily a 20°C-os kornyezettel egyenstulyban van. A tartélyban 1évg
gazkeveréket egy fiitGtest lassan 100 °C-kal felmelegiti.

a) Mennyivel valtozik meg a tartalyban 1év6 gaz belsd energiaja?

b) Mennyi hét ad le a fiitStest a gaznak? (A tartaly melegedéséhez sziikséges hot és a
tartaly hévezetését hagyjuk figyelmen kiviil!)

3. Egy rogzitett, vizszintes tengelyt, légmagos, hosszi szolenoid ke- \l(t)
resztmetszete R sugart kor. A tekercs belsejében egy (nem-mégneses)
szigetel6 anyagbol késziilt, r sugari tomor henger helyezkedik el. A szi-
getel6 henger pozitivan toltott, egyenletes térfogati eloszlasban. A szo-
lenoidba idében egyenletesen, gyorsan novekvs erGsségl aramot veze-
tiink az dbrdan lathato koriiljaras szerint.
Milyen iranyban indul el a szigetel6 henger? Hogyan fiigg a valasz az r/R aranytol?
Mekkora r/R arany esetén marad a toltott henger nyugalomban?

A tapadési sirlodés elegendGen nagy ahhoz, hogy a henger ne cstsszon meg. A gor-
diilési ellenallastol tekintsiink el!



