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Rezgések

x: nyomás, pozíció, hőmérséklet,…

Fizikai folyamatok (JELEK)

Időbeli lefolyás szerint:

determinisztikus sztochasztikus

periodikus nem periodikus

szinuszos

komplex periodikus

majdnem periodikus

tranziens

stacionárius nem stacionárius

ergodikus nem ergodikus

pl: periodikus jel megkülönböztetése sztochasztikus jel jelenlétében
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Jellemzés (valószínűség számítási alapok) : 

• valószínűség sűrűség függvény

• autokorrelációs függvény

• teljesítmény sűrűség függvény

• spektrum

mintafüggvény

mintaregisztrátum

kvantálás

mintavételezés
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Rezgőmozgás

F: rugóerő

kxFr 

re FF 

Newton 2. törv.: maFe 

kxma  mozgásegyenlet

Megoldása: )sin()(   tAtx

x
m

k
a  x

m

k
x 
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)sin()(   tAtxHarmonikus rezgőmozgás:

A : amplitúdó

ω : körfrekvencia

 : kezdőfázis

m

k


A rezgőmozgást végző test sebessége: )cos()(   tAtv

Maximális sebesség: Av max

A rezgőmozgást végző test gyorsulása: )sin()( 2   tAta

Maximális gyorsulás: 2

max Aa 
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m
T

T



 2        

2


Kezdeti feltételek: x(t=0) =  xo és  v(t=0) = vo  A = …  és  φ = …
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gyorsulás



A rezgő test energiája:

potk EEE 

22

2

1

2

1
kxmvE 

   )(sin
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A rezgő test potenciális energiája:

(A rugóban tárolt energiája)

...)( 2  bxxU

Kis kitérésű rezgések 

harmonikus rezgőmozgás 
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mgydkma  )(Mozgásegyenlet:

Megoldás: )sin()(   tAty
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Fizikai inga

merev test

forgáspont

tkp

gm


 s

sin mgsM


M

 sin mgs

 /sin       1/   rad

 mgs





mgs



   /      /
m

k
x

m

k
x  
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Matematikai inga
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 ℓ
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Torziós inga

φ

g


(1)
(2)

M

M

 



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Csillapított rezgőmozgás

k

m

v


rF


sF


vkxma  xkxxm  

0xx2x        és   
2

22  oo
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k

m



 

vFs 

    tAetx t sin)(Mozgástörvény:

22   o!!!   o 13



    tAetx t sin)(
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Aperiódikus határeset

0xx2x 2  o  !!!   o

 actetx t  )(

Kezdeti feltételek: x(t=0) =  xo és  v(t=0) = vo  c = …  és  a = … 

Pl.: xo = 0 és v(t=0) = vo

t
otevtx )(

t

x
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Túlcsillapított rezgés

!!!   o

0xx2x 2  o 
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Kényszerrezgés, rezonancia
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

)cos()( tFtF o 

)cos( tFvkxma o  
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  22222 4  


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Jósági tényező:



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oQ 

Az amplitúdó frekvenciafüggése:
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A fázis frekvenciafüggése:
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Rezonanciakatasztrófa:
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Dinamikus csillapítás:

k

m mm

k
)(tF



Felhőkarcoló kilengésének

csökkentése dinamikus

csillapítással:
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