Feladatok

1. Egy m tomegti, R sugaru henger vizszintes asztalon nyugszik, a henger tengelye is
vizszintes. Egy hengerre feltekert fonal segitségével vizszintes F erével htizzuk a hengert. A
fonal a henger legfels6é pontjan valik el a hengertol.

a) Irja fel a henger tomegkozéppontjanak mozgasegyenletét! (1)

b) Irja fel a henger forgomozgasanak alapegyenletét! (1)

c) Mekkora a henger tomegkdzéppontjanak gyorsuldsa, ha feltételezziik, hogy a henger
tisztan gordiil? (2)

d) F huzoéerot feltételezve mekkora tapadasi surlodasi erd €bred a talajjal érintkezd pontban?
Feltételezziik, hogy a henger tisztan gordiil. (1)

e) Maximalisan mekkora lehet az F huzoerd, ha azt szeretnénk, hogy a henger ne csusszon
meg? A feliiletek kozti tapadasi surlodasi egyiitthato mu_ 0 (1)

2. Egy PO VO ¢és TO kezdeti allapotjellemzdkkel rendelkezd gazzal az alabbi korfolyamatot
hajtjuk végre:

*1) izochor melegités 2T0 homérsékletig.

*2) izobar tagulas 2VO0 térfogatig

*3) izchor hiités addig, amig a gdz nyomasa ujra PO értékii nem lesz.

*4) izobar kompresszid VO térfogatig.

a) Abréazolja a korfolyamatot P-V diagramon! (1)

b) Mennyi a bels6 energia valtozés az 1. és a 2. folyamat soran? (2)
c) Mennyi a hofelvétel az 1. és a 2. folyamat soran? (2)

d) Mennyi a gdz munkavégzése a teljes ciklus soran? (1)

3. Egy R sugart, m tomegl korongot vizszintes tengelyre rogzitiink tigy, hogy a tengely
merdleges a korong sikjara. A korong tomegkozéppontja R/2 tavolsagra van a tengelytdl. Az
igy kapott fizikai ingat lengésbe hozzuk.

a) Mekkora a korong tehetetlenségi nyomatéka a rogzitett tengelyre vonatkoztatva? A korong
tehetetlenségi nyomatéka a tomegkdzépponton atmend tengelyre vonatkoztatva: 1/2*mR”2
(1)

b) Irja fel a nehézségi erd forgatonyomatékét az egyensulyi helyzettdl mért szogkitérés
fliggvényében! (1)

c) Irja fel a forgobmozgas alapegyenletét a rogzitett tengely koriil elforduld korongra! (1)

d) Milyen kozelités mellett tekintheté a mozgés harmonikus rezgémozgasnak? (0,5)
Alkalmazza a kozelitést a c¢) feladatban felirt mozgasegyenletben! (1)

e) Irja fel a harmonikus rezgémozgas alapegyenletét ltalanos alakban! (0,5) Hatarozza meg
a rezgés korfrekvenciajat! (1)












Mondatok

1. Egy test 2 m utat tesz meg 1 m/s sebességgel, tovabbi 2 m utat pedig 2 m/s sebességgel. A test
atlagsebessége ...4/3 m/s...

2. Egy tomegpont ...... potencialis energiaja...... megadja, mennyi munkavégzés aran juttathatd a
tomegpont egy adott referenciapontbol a konzervativ erdtér kiszemelt pontjaba.

3. Egy R sugaru, m tdmegl gytiri tehetetlenségi nyomatéka a tomegkozépponton atmend, gytri
sikjara meréleges tengelyre nézve ...mR*2...  a gylrii keriileti pontjan atmend tengelyre

vonatkoztatva ......... 2mR™2.........

4. Egy kormozgés sugara 1 m, periodusideje 4 s. Az 1 masodperc alatt bekdvetkez6 elmozdulés
nagysaga ...... gyok(2) méter........

5. Fuiggodlegesen felfelé elhajitott test gyorsulasa a palya tetdpontjan ...... ugyanakKkora... mint az
elhajitast kovetd pillanatban.

6. Adott hajlasszogii lejton magara hagyott, tisztan gordiilé golyd gyorsulésa ...... nagyobb..... mint
egy ugyanakkora tomegii hengeré.

7. Ha egy fizikai ingat a tomegkdzéppontjahoz igen kozel fiiggesztiink fel, a lengésid6 hatarértékben
8. Rugora fiiggesztett rezgd test éppen atmegy az egyensulyi helyzetén. Gyorsulasvektoranak
nagysaga ebben az esetben ......nulla....

9. Egy test mozgasat az "m*a+b*v+k*x = F(t)" egyenlet irja le, ahol F(t) egy szinuszosan valtozo
kiils6 erd. A test ekkor ...... gerjesztett harmonikus rezgést....... végez.

10. A Fold felszinérol inditott test szokési sebességét a(z) ...... mechanikai energia megmaradas ...
tétele segitségével szamolhatjuk ki.

11. Az ...... ekviparticid.. .. tétele értelmében egy részecskerendszer teljes energidjanak
meghatarozasahoz sziikséges valtozok mindegyikéhez kB*T/2 atlagenergia tartozik.

12. Ha a kifeszitett hiron szembe halado két azonos frekvencidju hullam allohullamot hoz 1étre, akkor
a zérus kitérésti helyeket ......... csomépontoknak......... nevezziik.

13. Az...... ekviparticid. ... tétele értelmében egy részecskerendszer teljes energidjanak
meghatarozasahoz sziikséges valtozok mindegyikéhez kB*T/2 atlagenergia tartozik.

14. Ha egy folyamat soran a rendszer entropiaja novekszik, akkor biztos, hogy a folyamat ...
irreverzibilis.........

15. A hiitészekrény altal felhasznalt munka 200 J, a teljesitménytényezdje 6. A hlit6szekrény
belsejébdl elvont hé ekkor: ..1200 J............

16. Az Adiabatikus folyamatok soran a P*V"k szorzat allando. A térfogat kitevdjében szerepld k
konstans az ...izobar és az izochor moélhé ....... hanyadosa



