név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Ismertesse a rezonancia jelenségét a kévetkezs példan: egy D rugdallandoji rugora
akasztott, m tOmegi testre fiiggSleges iranyud, w korfrekvencidval harmonikusan val-
tozo gerjeszterd hat. Abrazolja vazlatosan a rezgés amplitudojat w fiiggvényében, és
jeldlje a rezonanciafrekvenciat! Mi a rezonanciakatasztrofa?

Fizika 1i, 3. vizsga, 2019. januar 10. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Gorbe vonalu palyan mozgo6 pontszert test centripetalis gyorsulasa mers-
leges a test sebességvektorara.

A Hold felszinén ugyanakkora magassaghol elejtett vasgolyo és tollpihe
egyszerre éri el a talajt.

Ha egy kiterjedt testre hato eredd forgatonyomaték nulla, akkor a test
nem forog.

Ko6zegellenallas hatésa alatt mozgo, elhajitott test gyorsulasa mindig ki-
sebb g-nél.

Egy m tomegi kosarlabdat leejtve a tornaterem padléjara, az visszapat-
tan. Igaz vagy hamis, hogy az iitk6zés ideje alatt a talajban mg nagysaga
erG ébredt?

Ha egy iitkdzésben a lendiilet megmarad, akkor a mechanikai energia is.

A Holdon ferdén fellstt jelzérakéta két darabra robban szét. Igaz vagy
hamis, hogy a darabok kozds tomegkdzéppontja parabolapalyan mozog
(amig valamelyik darab a foldre ér)?

A témegkozéppontjuk koril megforgatott, azonos perdiileti, de kiilonb6zd
tehetetlenségi nyomatéku testek kozil annak nagyobb a forgasi energiaja,
amelyik tehetetlenségi nyomatéka nagyobb.

Egy hagyomanyos izzészal 1500 K-en 10 W teljesitménnyel sugaroz. Igaz
vagy hamis, hogy 3000 K-en a sugarzasi teljesitmény 160 W?

Szobah&mérsékletii levegSben az oxigén- és nitrogénmolekulak atlagos
mozgéasi energiaja azonos.




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér. A
megoldasokhoz tartozé betiiket a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a feladat
sorszama ald! A nehézségi gyorsulast vegye g = 10 m/s?-nek!

1. A koordinita-rendszer z tengelye mentén v (m/s)
mozg6 pontszerd test sebessége a diagramon latha- 8
t6 vastag vonal szerint valtozik az id§ fiiggvényében. 4 ~
Mekkora a test atlagsebessége (azaz a sebesség ab- /
szolut értékének idsbeli atlaga) a mozgas abrazolt 0
id6tartama alatt? \ 2 / 4.6 t(s)
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2. Milyen magasrol esett le az a kezd&sebesség nélkiil elengedett pontszert test,
amely mozgasanak utolsd6 masodpercében 25 m utat tett meg? (A légellenallast ha-
nyagoljuk el!)

A)25m B) 31 m

C) 45 m D) 61 m

3. Egy 40 cm sugart, csapagyazott tengelyd korong 4ll6 helyzetbdl indulva allando
szoggyorsuléassal kezd forogni. Az indulas utdn 2 mésodperccel a korong peremén 16vé
P pont gyorsulésvektora 45°-os szoget zar be a P ponthoz huzott sugarral. Mekkora
a korong szoggyorsulasa?

A) 0,20 s72 B) 0,25 s72

C) 0,40 s72 D) egyik sem

4. Egy a = 10°-o0s lejt6é hosszanak felss fele surlodéasmentes, also felén a sarlodasi
egylitthato p. Ha a lejts tetejérdl egy kicsiny testet elengediink, az lecsuszik, és éppen
a lejt6 aljahoz érve all meg. Mekkora p értéke?

A) 0,35 B) 0,27

C) 0,18 D) 0,09

5. Tarzan egy szikla szélérdl elrugaszkodas nélkiil egy hajlékony indan lendiil egy
mésik sziklaszirt felé. Az inda rogzitett felsé pontja és Tarzan témegkozéppontja ko-
zOtti tavolsag 18 m. A hés a szikla tetejérél a palya legmélyebb pontjaig 3 métert
siillyed. Mekkora eré fesziti az indat, amikor a 90 kg tomegti Tarzan a palya legmé-
lyebb pontjahoz ér?

A) 300 N B) 900 N

C) 1050 N D) 1200 N

6. Egy H = 40 cm magassagu, sirlédasmentes lejts
tetejérdl egy kicsiny, m = 10 dkg tomegi test csiszik
le. A vizszintesben végz6dd lejt6 elhagyasa utan a test
egy M = 15 dkg tomegi kiskocsi platojara ér, ahol a
sturlodas miatt megall a kocsihoz képest. A kocsi és a
talaj kozotti surlodés elhanyagolhato. Mekkora kozos
sebességgel mozog a kis test és a kiskocsi?

A) 0,53 ? B) 1,13 ? C) 1,70 ?

D) 1,89 —
S

7. Egy rugoéra akasztott test rezgésének periédusideje T7. Ha ezt a testet egy ha-
romszor akkora tomegt masik testre cseréljiik, akkor a periodusidé AT = 0,6 s-mal
novekszik. Mekkora T; értéke?

A) 0,30 s B) 0,82 s C) 1,04 s D) 1,42 s
8. Erdes asztallapra m tomegti, homogén hengert helye-
zink, amelyet a palastjara felcsévélt fonalnal fogva allando ™ F
F nagysagu vizszintes erével hiazni kezdiink az abran lathato
mo6don. Mekkora a henger tomegkozéppontjanak gyorsulasa?
(Az R sugart henger tehetetlenségi nyomatéka a tomegko-

zéppontjara vonatkoztatva mR?/2.)

2F 2F 4F F
A) — B) — C) o D) —
3m m 3m m
9. Egy-egy 50 cm hossziisdgii és 10 cm? kereszt-
metszetd aluminium- és rézrudat Osszeillesztettiink az
Al Cu abra szerint. Az aluminiumrad szabad végét allando
Ty I T> T; = 100°C hémérsékleten, a rézrud szabad végét pe-
T dig T = 0°C hémeérsékleten tartjuk. Mekkora az Ossze-
illesztési pont T hémeérséklete? Az aluminium hévezetési
egyltthatoja 240 W/(mK), a rézé pedig 400 W/(m K).
A) 375°C B) 50°C C) 62,5°C D) egyik sem
A valaszok betijelei:
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

Bonuszfeladat (IMSC-pontokért). Egy 20 cm hossza, 0,05 kg tomegii vonalzo
fekszik egy légparnés asztalon. Adott pillanatban a nyugalomban lev§ vonalzo egyik
végére 0,01 N erd hat, a vonalzd hosszara mersSlegesen, vizszintes sfkban. Mekkora
ebben a pillanatban a méasik végpont gyorsulasa?



