név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Ismertesse az ekviparticio tételét egy mondatban (3 p)! Mit neveziink szabadséagi
foknak (2 p)? Hany haladasi és forgési szabadséagi foka van egy egyatomos, kétatomos,
illetve haromatomos gaz részecskéjének (3 p)? Valaszat indokolja!

Fizika 1i, megajanlott jegyes ZH, 2019. december 19. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Rugalmatlan {itkozésekben a rendszer mechanikai energiija és teljes im-
pulzusa megmaradd mennyiség.

Szilveszterkor egy fiiggGlegesen fell6tt jatékrakéta a palyaja tetGpontjan
harom azonos tomegii darabra robbant szét. Két repesz sebessége 7 m/s
és 3 m/s volt. Igaz vagy hamis, hogy a harmadik darabka sebessége nem
lehetett 12 m/s?

Egy kiterjedt, merev testre mindossze két erd hat, melyek azonos nagysé-
guak és ellentétes iranytak. Igaz vagy hamis, hogy a merev test biztosan
egyensilyban van?

A tomegkozéppontjuk koriil megforgatott, azonos perdiileti, de kiillonb6zé
tehetetlenségi nyomatéku testek koziil annak nagyobb a forgasi energiaja,
amelyik tehetetlenségi nyomatéka kisebb.

Azonos hosszusagu, egyenletes tomegeloszlast radinga és fonalinga kis ki-
térésd lengései esetén a fonalinga lengésideje nagyobb.

A harmonikusan gerjesztett rezgés korfrekvencidjat a rezgd test tomege
és a rugoballandd hatarozza meg.

Szobah&mérsékletii levegében az oxigén- és nitrogénmolekulak atlagos
mozgéasi energiaja azonos.

Ha egy idealis gaz térfogatat alland6é hémérsékleten lassan felére csokkent-
jik, akkor a gaz nyomaésa is felére cstkken.

A forro levesbe tett hideg fémkanal nyele révid id6 utan felmelegszik. Igaz
vagy hamis, hogy a jelenség oka a héaramlas?

Egy hagyomanyos izzdszal 1000 °C-on 10 W teljesitménnyel sugaroz. Igaz
vagy hamis, hogy 2000 °C-on a sugarzasi teljesitmény 160 W?




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér. A
megoldasokhoz tartozé betiiket a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a feladat
sorszdma ald! A nehézségi gyorsulast mindenhol vegye g = 10 m/s?-nek!

1. A Fold kozéppontjatol milyen tavolsagra van a Fold-Hold rendszer tomegko-
zéppontja? A két égitest kdzéppontjanak tavolsagat vegyiik 385000 km-nek, a Fold
tomege 5,97 - 1024 kg, a Hold tomege 7,3 - 1022 kg.

A) 380000 km B) 192500 km

C) 6370 km D) 4650 km

2. Egy vasuti palyan allo, 15 tonnas kocsihoz egy 25 tonnds, 4 km/h sebesség-
gel mozgd szerelvény iitkozik, melynek sorén a jarmiivek osszekapcsolédnak. Mekkora
energia disszipalodott (azaz hany kilojoule alakult bels§ energiava) az iitkozés soran?

A) 58 kJ B) 9,6 kJ C) 154 kJ D) 75 kJ

3. Egy L = 100 cm hosszusagu fonélinga pontszert nehezékét legalsd helyzetébdl
vizszintes irdnyd vy kezdGsebességgel elinditjuk. Legaldbb mekkora legyen vy értéke,

hogy az inga megtegyen egy teljes kort? (Mozgasa soran az inga semmibe sem akad
bele.)

A) 452
S

B) 55 = Cc)63 2 D) 71 =
S S S

4. Homogén tomegeloszlast, m = 2 kg tomegi rad egyik
végét csukloval a falhoz rogzitjik, masik végét pedig egy viz-
szintes fonallal a falhoz kotjiik az dbrdn lathaté modon. A fonal
és a rud altal bezart sz6g o = 30°. A rud végére egy masik fo-
nallal egy M = 4 kg tomegd testet akasztunk. Mekkora erd
fesziti a vizszintes fonalat?

A) 29 N B) 43 N C) 87N D) 100 N

5. Egy homogén t6megeloszlasu korong palastjara fonalat csévé-
lilnk, majd a fonal szabad végét a mennyezethez erdsitjiik. Mekkora
gyorsuléssal mozog a korong kézéppontja, ha azt az dbrdn lathatd
helyzetbdl elengedjik? (Egy m tomegi, R sugart korong tehetetlen-
ségi nyomatéka a tomegkozéppontjan dtmend szimmetriatengelyre
vonatkoztatva mR?/2.)

A) g/2 B) g/3

C) 29/3 D) 3g/2

6. Egy 2,0 kg tomegi testet 50 N/m rugoallandoja, hosszu rugora fliggesztiink.

A testet egyensulyi helyzetébdl fliiggtlegesen lefelé 26 cm tavolsagra kitéritjiik, majd

felfelé iranyulo, 75 cm/s nagysagi kezddsebességgel elinditjuk. Mekkora amplitudoval
rezeg a test az inditas utan?

A) 26 cm B) 30 cm

C) 37 cm D) 52 cm

7. Egy fonal egyik végét a mennyezethez rogzitjiik, masik vé-
gét pedig a mennyezethez erésitett, D rugdallandoja rugd végéhez
kapcsoljuk. A fonalra egy elhanyagolhato tomegii, sirlédasmentes
mozgdcsigat akasztunk, melynek tengelyéhez egy m tomegii testet
kotottiink. Mekkora a test egyenstilyi helyzet koriili kis rezgéseinek

korfrekvencidja?
2D D D 4D
A\ B\ O\ aom D)\

8. Egy henger alaku tartalyban 1év6 kétatomos gézt sirloédasmentesen mozgod du-
gattyu zar el kornyezetétsl. A henger szimmetriatengelye fiiggGleges, a bezéart gazosz-
lop magassaga 20 cm, a dugattyt tomege 2,0 kg, keresztmetszetének teriilete 10 cm?.
A kiils6 légnyomas értéke pg ~ 100 kPa, a gaz hémérséklete 27 °C. Mekkora a bezart
géz anyagmennyisége? Az egyetemes gazallando R = 8,31 J/(mol K).

A) 9,6 -1072 mol B) 8,0- 1073 mol

C) 0,11 mol D) egyik sem

9. Egy hideg téli napon a kiils§ hémérséklet —10°C. Egy kiiltéri finn szaunaban
az alland6 80 °C-os bels6 hémérséklet biztositasahoz a kalyha 1800 W teljesitményt
ad le. Mekkora ftit6teljesitmény lenne sziikséges a belsé hémérséklet 90 °C-os allando
értéken tartasdhoz?

A) 2500 W B) 2200 W C) 2000 W D) 1900 W
A valaszok betijelei:
1 2 3 4 5. 6 7 8 9




