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A3l .) Feladat

Egy "'m” tbmedi, "R” sugard, homogén témegeloszlasu, tomér komfiggdleges (x,y) sikban a
vizszintes X" tengelyen csuszasmentesen gordébrAng k6zéppontjat egy nulla nyugalmi hosszésagu
rugoval, a ,—y” tengelyen 1év,P” ponthoz kotottiik. A korong egyensulyi helyzeté@ a rugo hossza "L”

a.) Véalasszon altalanos koordinata(ka)t ugy ytemgrepeljen k6zo6ttik a korong kézéppontjanak
a helyzetét megadd "x” koordinata (is) és irjaddlagrange fliggvényt !

b.) Adja meg az altaldnos impulzus(oka)t!

c.) Adja meg a rendszer Hamilton figgvényét!

d.) irja fel a Hamilton-féle kanonikus egyenleteéke

e.) Oldja meg a mozgasegyenlete(ke)t!

A32.) Feladat

Egy "m” tbmedi pont a vizszintes sikban végzi a mozgésat. Agykadott "P” pontjdhoz egy
"D” rugoallandéja (nulla nyugalmi hosszusagu) rugigzitettiink, amelynek masik vége a tomegponthoz
kapcsolodik. A tbmegpont egy "O” kbzéppontd, "R'gand iv mentén mozoghat csak. Az "OP” tavolsag
éppen "2R.

a.) Véalasszon altalanos koordinata(ka)t ugy yremrepeljen k6zo6ttik a tomegpont helyét a
koriven megaddd” koordinata (is) és irja fel a Lagrange flggvényt

b.) Adja meg az altaldnos impulzus(oka)t!

c.) Adja meg a rendszer Hamilton figgvényeét!

d.) irja fel a kanonikus egyenleteket!

e ) Az egyensulyi helyzet koriili kis elmozdulasolatételezve oldja meg a mozgasegyenlete(ke)

A33.) Feladat

Adott egy "R” sugaru, "M” tometl, homogén korong, amely a fitjgges sikban a vizszintes
tengelye koril surlédasmentesen elfordulhat. A kgrperemre egy ugyancsak "M” toniegontszei
testet rogzitettiink. A korong kertiletére egy ,asémisago, sulytalan és nyuljthatatlan fonalat tekkrt
amelynek végén egy "m= M/2” tbmegpont fligg. A "nsak flgdlegesen mozog. A korong helyzetét
peremen |é¥ ponthoz hazott sugarnak a fisdggessel bezart (az dbran bejeltd) $zoge adja meg

a.) Hatarozza meg a rendszer egyensulyi allapatédt) sz6gd, értékét!

b.) Legyend=dota ahol o << ¢, ! Valassza altaldnos Uj koordinatdnak azszoget és
adja meg a rendszer Lagrange fuggvényét

c.) Hatarozza meg az altalanos impulzu(soka)t!

d.) Hatarozza meg a rendszer Hamilton fiiggvényét!

e.) irja fel a kanonikus egyenleteket!

f.) Oldja meg a kanonikus egyenleteket ( a szdbego kis kitérések esetérere) !
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B21.) Feladat

Adott négy darab egyforma, vékony, homogén, maiidvA rudak tomege ,m” és a
hosszuk ,a". A rudakat a végukon t&wsurlodasmentesen mozgo csukldkkal egymashoztlkitot
agy, hogy egy négyszoget alkossanak. A szerkeaetegyik csukldjanal fogva a flgjgges
(x,y) sik origéjahoz kapcsoltuk. A négyszégnekastarkat egy rugoval a vele szemkozt (alatta)
lévo csukldhoz kotottuk. Ezt a csuklot a figdgepges ,y” tengely mentén mozgo csuszkéhoz
kapcsoltuk. A rugoéallando ,D” és a rug6 nyugalmsbpa zérus. .

A rugé és arudak kozott mérbeszoget jelolie §”! Az ,m” és a ,D” értéke akkora, hogy
egyensulyi helyzetben a négyszgjgpen négyzetlaku lesz. Legyep=¢o,+a ahol o << ¢, és ¢,
az egyensulyi allapotban mérbetzdg. ! A kbvetkedkben az egyensulyi helyzet korili kis
elmozdulasokat vizsgaljuk!

a.) Vélasszon éaltalanos koordinata(ka)t ugy , kexprepeljen kozottik az'’, szog is!

b.) Hatarozza meg a renszer kinetikus energiéjéat

c.) Hatarozza meg a rendszer potencialis enetgiaja

d.) Hatadrozza meg a rendszer Lagrange fliggvényét !

e.) Adja meg az altalanos impulzus(oka)t!

f.) Hatarozza meg a rendszer Hamilton fliggvényét!

g.) irja fel a kanonikus egyenleteket!

h ) Az egyensulyi helyzet koruli ki) elmozdulasokat feltételezve oldja meg a
mozgasegyenlete(ke)t!

B22.) Feladat

Egy vizszintes asztallapra ,a” sugaru hengdisigettiink gy, hogy a tengelye a lapra
meileges. A hengerre vékony fonalat csévéltiink amé&lgzabad végén egy pontszeolyo
van. A golyot"v," kezd sebességgel elinditjuk. A golydreszintes fellleten

(surloddsmentesen) mozog, mikdzben a fonal letdkeeehengefil. A tomegpont helyzetét azzal
azo szoggel jellemezhetjik, amellyel a letekeredeatafdiossza R’

a.) Valasszon altalanos koordinata(ka)t ugy, Hegyen kozte az (4bran bejeldlty”,sz6g
is és irja fel a rendszer Lagrange fuggvényet!

b.) irja fel a Lagrange 2 mozgasegyenlete(keiidis meg!

c.) Hatérozza meg a rendszer Hamilton fuggvényét!

d.) Oldja meg a kanonikus egyenleket!




