név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Ismertesse a perdiiletmegmaradas torvényét! Mi a torvény érvényességének felté-
tele? Mutassa be, hogyan érvényesiil a torvény egy piruettezé miikorcsolyazo esetén,
ha forgas kozben széttarja karjait! Felgyorsul vagy lelassul a forgasa? Miért?

Fizika 1i, 2. vizsga, 2019. januar 3. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Egyenletes kormozgast végz pontszerd test sebességvektora allando.

Korpalyan mozgd pontszert test gyorsuldsa mindig sugariranyban befelé
mutat.

Ha egy pontszert test sebessége nulla, akkor a ra haté erék eredéje zérus.

Az Eszaki-sarkon a nehézségi gyorsulas nagyobb, mint Budapesten.

A gerjesztett rezgés amplitudoja erdteljesen lecstkken, ha a gerjesztd erd
frekvenciaja kozelit a rezgd rendszer szabad rezgésének frekvencidjahoz
(azaz a sajatfrekvenciahoz).

Ha egy testre csak konzervativ er6k hatnak, akkor a test teljes mechanikai
energidja allando.

Szilveszterkor egy fiiggGlegesen fell6tt jatékrakéta a palyaja tetGpontjan
harom azonos tomegii darabra robbant szét. Két repesz sebessége 10 m/s
és 15 m/s volt. Igaz vagy hamis, hogy a harmadik darabka sebessége nem
lehetett 10 m/s?

Surlodasmentes lejts tetejére helyezett golyo és henger koziil az éri el ha-
marabb a lejté aljat, amelynek a tehetetlenségi nyomatéka kisebb.

Szobah&mérsékletii fém- és fafeliiletre helyezett jégkockak koziil azért ol-
vad el a fémfeliiletre helyezett jégkocka hamarabb, mert a fém jobb héve-
zetd a fanal.

Adott nyomésu és hémérsékletii oxigén- és nitrogégiz részecskeszam-
strtisége megegyezik.




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér. A
megoldasokhoz tartozé betiiket a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a feladat
sorszama utan! A nehézségi gyorsulast vegye g = 10 m/s%-nek!

1. A koordinita-rendszer z tengelye mentén v (m/s)

mozgd pontszerd test sebessége a diagramon latha- 8
t6 vastag vonal szerint valtozik az id6 fiiggvényében. 4
Mekkora a test atlagsebessége (azaz a sebesség ab- / \
szolut értékének idsbeli atlaga) a mozgas abrazolt 0

id6tartama alatt?

Ll

-8

A) 3,0 ? B) 3.8 ? C) 4,2 ? D) 4,5 ?

2. Egy, a talajszintrsl ferdén elhajitott k6 az indulasi helyétsl 3-szor akkora tavol-
sagra érte el a talajt, mint amekkora a maximalis emelkedési magasséga volt. A viz-
szinteshez képest mekkora szdgben hajitottuk el a kdvet?

A) 18° B) 34° C) 53° D) 72°

3. Egy 20 cm sugari, csapagyazott tengelyd korong all6 helyzetbdl indulva allan-
do 0,5 s72 szoggyorsulassal kezd forogni. Kériilbeliil mekkora szdget zar be a korong
peremén 1évé P pont gyorsulasvektora a P ponthoz hiizott sugarral az indulas utan 2
maésodperccel?

A) 27° B) 45° C) 63° D) 90°
4. Egy vizszintes sikd versenypalyan a kanyar ivének gorbiileti sugara r = 50 m.
Mekkora az a maximélis sebesség, mellyel egy egyenletesen halad6 gépkocsi megcesu-
szas nélkiil be tudja venni a kanyart? A kerekek és a pélya kozotti tapadasi surlodési
egylitthato u = 0,4.
km km km

5. Vizszintes palya torés nélkiil csatlakozik egy fiiggsleges
sikii, R = 60 cm sugari, koriv alaku részhez (lasd az dbrdt). R
A palya egyenes szakaszan egy pontszeri testet inditunk a kor-
ives rész felé. Legalabb mekkora legyen a kis test kezdGsebessége,
hogy végighaladjon a pélya korives szakaszan? A palya és a kis —
test kozotti surlodas elhanyagolhato.
A)55 ? B) 4,9 ?

c)422 D) 3,5 —
S S

6. Két azonos, m = 0,2 kg tomeg testet D = 50 N/m
rugoballandéja rugoval osszekapcesolunk, majd a rendszert
vizszintes, surlédasmentes asztallapra helyezziik. Ezutan m|
az egyik testet az dbrdn lathatéo médon v = 1,0 m/s se-
bességgel elinditjuk. Mekkora lesz a lezajlo mozgas soran
a rugd legnagyobb megnyiulasa?

A) 6,3 cm B) 5,5 cm C) 4,5 cm D) egyik sem

7. Egy kis szogben kitéritett L = 100 cm hosszasagu fonalin-
ga mozgasa kozben beleakad a felfliggesztési pontja alatt L/2 téa-
volsagban 1év6 szdgbe. Mekkora ennek az ,aszimmetrikus” inganak
a periodusideje?

A)1,0s

B) 1,7s C)2,0s

D) 3/4s

8. Egy jojot R sugart, homogén tomegeloszlasi koronggal
modellezhetiink, melynek peremén egy R/2 mélységii vajat fut
végig (lasd az dbrdt). A vajatba fonalat tekeriink, melyet a
mennyezethez rogzitiink. Mekkora gyorsulassal mozog a jojo ko-
zéppontja? (Az m tomegid jojo tehetetlenségi nyomatéka a to-
megkdzéppontjara vonatkoztatva mR?/2.)

A)g/3

B) g/2 C) 2g/3 D) g

9. Becsiiljiik meg a Pluté nappali atlaghémérsékletét! Ismert, hogy a Plato 40-szer
tavolabb van a Naptol, mint a Hold, és a Hold nappali atlaghémérséklete 130 °C.
A) 3°C B) 20°C

C) —127°C D) —209°C

A valaszok betijelei:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

Boénuszfeladat (IMSC-pontokért). Egy mg 0ssztémegl, motor nélkiili, homo-
kot szallit6 tehervagon vy sebességgel szabadon halad a vasuti palyan. Egyszercsak egy
olyan tartalyhoz ér, amelybdl allandé iitemben idSegységenként p tomegii homok esik
ra. A kerekek gordiilési ellenallasét és a tengelysurlodést is ehanyagolhatjuk. Mekkora
a vastti kocsi kezdeti gyorsulasa (ami valojaban ,lassulas”)?



