Fizika 11

Hbtan 2



Kinetikus gazelmelet

Avogadro
Brown mozgas:
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Leukipposz,
Demokritos,
Dalton

A kinetikus gazelmélet alapfeltevései:

* az idealis gazok pontszer(i atomokbol/molekulakbdl alinak
* nagyszamu részecske (10%4)

« a gazrészecskék egymassal és az edény falaval Utkoznek, mas
kolcsonhatas nincs

* egyensulyban a gazrészecskék egyenletesen toltik ki a teret



Dunoyer-kisérlet: ha a gaz részecskéi
egymassal nem utkoznek,
egyenes vonalban haladnak.

Eldridge-Lammert-féle berendezés
A részecskék sebessege kisérletileg
meghatarozhato —

Hg-gdz

|

Az egyes részecskek sebessege
nem azonos

Az események leirasa statisztikai
fuggvényekkel lehetséges
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Maxwell eloszlas  dn,
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négyzetes kozépsebesseéq:

T = \/Iﬂ_\/f?n’x’f
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eqgy részecske atlagos energiaja:
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a homeérseéklet statisztikai értelmezése:
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Kinetikus gazelmelet alapjai

T Apy, =—mv, —(mv, ) =-2mv,
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Izochor allapotvaltozas

V = const. . P o o

W=0 p, [T (2) ° o ©
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Izobar allapotvaltozas

pV,=nRT,;
pV _nRT p(VZ_Vl):nR(TZ_Tl)
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Izoterm allapotvaltozas

AT=0
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Adiabatikus allapotvaltozas

AU = AQ W,
AU = —W,

].)

4,7 Isotherms

P.i o

Adiabatic process

AQ=0

pV* =const
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A Carnot-fele korfolyamat

A korfolyamat reszei:

|zotermikus tagulas (A-B)
Adiabatikus tagulas (B-C)
|zotermikus 0sszenyomas (C-D)
Adiabatikus 0sszenyomas (D-A)

/21 (felvett)

T,
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- A korfolyamat soran végzett munka:
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Részletesebben: a
/Q](felvett)
T. g
jor B
P
C
Po
Folyamat A gaz dltal végzett munka A gizzal kozilt hé A gaz hcl’au -:ch: R Voo W
(W) Q) megviltozasa (Al))
A- B | y V '
Izotermikus tagulas #RT, In (V_ﬁ‘] Q, =nRT, In (V_B] 0
PaVi=psVs 4 4
B—>C I
Adiabatikus tigulas 22 -1 0 nC(T,-T,)
X " k—1 - i
PV =pcVe '
nRT, In 43 O, =aRT, In| £
Ve Ve
C—D |
1zotermikus 8sszenyomads vagy vagy 0
Pee=po¥p —nRTIn| L& _nRT In| L2
\ l{{ ;ﬁﬁ -
D—> 4 R
Adiabatikus dsszenyomdés : n_ ] (T, -T,) 0 nC(T,-T)
Po¥o = Py
Eredé valtozas egy teljes cikl ' Vs . Vs 12
2 Vallozds CgY 1R1]¢5 CIKIUSTA HR(T: —Tl)lﬂ V_ nRrTz_Tl)ln V_ 0



Hb6erbgep Hatogep

A végzett munka: -W=0Q,1+Q

Hatasfok (idealis, reverzibilis korfolyamat esetén):

??__W: Q+Q_h-1D
Q1 Q1 I

&_'_@—U

A redukalt hok O e: =
redukalt hok osszeg T
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Reverzibilis es irreverzibilis folyamatok

Az |. f6tétel szamos folyamatot megenged

Reverzibilis folyamatok: mindkét iranyba lejatszédnak
Valosag: szamos folyamat csak egy iranyba valésul meg onként:
surlédasi munka - ho
kornyezetnel melegebb testek lehulése
viz + sO — feloldddas

Szamos folyamat irreverzibilis
kulsG beavatkozas nélkul végbemennek
egyensuly (intenziv paraméterek kiegyenlitbdése)
forditott iranyba nem jatszodnak le
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A termodinamika masodik fotétele

Clausius-féle megfogalmazas:
nem létezhet olyan folyamat (gép), amelyben a hé onként,
munkavegzes nélkul egy hidegebb testrol egy melegebb testbe menne at

Kelvin-Planck-féle megfogalmazas:

nem |létezhet olyan folyamat (gép), melyben egy test hét veszit, és az
teljes egészében (100 % hatasfokkal) munkava alakulna at

Nem létezik masodfaju orokmozgé:

olyan gép, amely a kornyezetbdl felvett hGenergiat veszteségek nelkul
munkavegzésre forditja
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Reverzibilis és irreverzibilis Carnot-fele korfolyamat

Reverzibilis Carnot-féle korfolyamat esetén:
A hatasfok fuggetlen az anyagi mindsegtol.
A redukalt h6k osszege 0.

Clausius-féle egyenl6séeqg:

0 Qrey
=0
i

Irreverzibilis Carnot-féle korfolyamat:
vesztesegek lépnek fel

Nirrev < Mrev

Ql,irrev n QE,l'rI'ev
T 15

<0
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Transzportfolyamatok

Transzportfolyamat: anyag, energia vagy mas mennyiség az egyik
helyr6l egymasikra jut

Kivaltja: adott X intenziv mennyiséq téerbeli valtozasa

Pl. koncentraciokulonbseg, elektromos potencial, hdmérseklet
Hatasara AY extenziv mennyiseéqg At id6 alatt athalad

Y : anyagmennyiseg, tomeg, toltés, energia

Aramsiiriiség:
1 AY
A AAT

Termikus energia transzport

Intenziv mennyiség: homeérséklet Tipusai:

Extenziv mennyiség: energia (hd) hovezetes
héaramlas
hosugarzas
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Hovezetés

Hoellenallas

A hbvezetést leird egyenlet: gty
A AT — -
Vot =1 -
At AX el eli=
9y
) - hévezetési egyitthatd - — 7 :
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Hoterjedés sugarzassal

Kozvetitd anyag illetve kozeg nélkuli hdterjedési jelenséeg.
(elektromagneses sugarzas)

Elektromagneses hullamokat egy test reszben:

« atengedi (atengedési tényezd D<1), a+R+D=1
« visszaveri (visszaverddési tényez6 R<1),

« elnyeli (abszorpcids, elnyelési tényez6 a<l).

Abszolut fekete test (a=1). A 2896
Planck térvény a0 A, = T 107 (m)
, 374 1072 [W | —wb [\  Wien-féle eltolodasi torvény
04 144107 m? z |
e lT _1 .1‘1 e _ T=4500K
Stefan-Boltzmann torvény 21:::::: TT4::::K
AQ 0 U EI;UI - IlU::IU Il Ilf::ﬂﬂl IZUUU

?t = eMT 4 A [nm] 19



