név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Ismertesse szoveggel és egyenlettel a mechanikai energia megmaradasanak torvé-
nyét! (2 p) Mi a torvény érvényességének feltétele? (2 p) Soroljon fel két olyan er6ha-
tast, amely esetén a torvény nem érvényes! (2 p) A térvény segitségével szamitsa ki egy
h magassagu, surlodasmentes lejtérél kezdGsebesség nélkiil lecstszo test sebességét a
lejts aljan! (2 p)

Fizika 1i, nagyzarthelyi, 2020. november 6. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Egyenes vonalt, egyenletesen valtozd mozgas atlagsebessége a kezdeti és
végs6 sebesség szamtani kozepe.

Gorbe vonala pélyan mozgd pontszeri test gyorsulasvektora mindig me-
r6leges a palya adott pontbeli érint&jére.

Egy test gyorsuldsa barmelyik inerciarendszerben mérve ugyanakkora.

Egy 1 kg-os testre az Egyenlitén kisebb nehézségi eré hat, mint a pélusok
kornyékén.

Ha egy test sebessége egy adott pillanatban nulla, akkor a ra hat6 erck
eredGje is biztosan nulla.

Ha egy D rugo6alland6ji rugét harom egyenls részre vagunk, majd ezeket
parhuzamosan kapcsoljuk, akkor az ered6 rugédéallandé 3D lesz.

A tapadasi surlodasi erd nagysaga mindig aranyos az érintkezd feliiletek
kozott hatdo nyomoerdvel.

A renddrlampéanal allo helyzetbdl elindulo autot a tapadasi sarlodési erd
gyorsitja elére.

Ha egy rugét osszenyomunk, akkor a rugé altal végzett munka negativ.

A munkatétel csak konzervativ erétérben érvényes.




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér.
A megoldasokhoz tartozo betiiket a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a fel-
adat sorszama utan! A nehézségi gyorsulast vegye g = 10 m/s?-nek!

1. A kép egy autopalya melletti hirdetétab-
larol késziilt. Milyen messze van Budapest a tab-
latol, ha szabalytalanul, 160 km /h-val haladva
éppen 3 perccel el6bb érnénk oda, mint ha a
megengedett 130 km /h sebességgel egyenletesen
haladnank?

BUDAPESTIG

3 PERCET
SEM NYER.

A) 90 km B) 80 km C) 65 km D) 35 km

2. Egy elektromos aut6 a pirosnal all. Amikor a lampa zoldre valt, allandé gyorsu-
lassal kezd haladni mindaddig, amig észre nem veszi, hogy a kovetkezé lampa pirosra
valt. Ekkor szintén allando, de a gyorsitasi szakaszhoz képest feleakkora gyorsuldssal
mozogva a lampa el6tt megall. Az aut6 legnagyobb sebessége 45 km /h volt, a mozgas
ideje 16 s. Milyen messze van egymastol a két rendérlampa?

A) 67 m B) 100 m

C) 225 m D) 360 m

3. Halasz Bence kalapécsvetésben bronzérmet szerzett a 2019-es dohai vilagbajnok-
sédgon. A legjobb dobéasa soran a vizszinteshez képest 39°-0s szégben indult a kalapécs
és 78,18 m-re ért foldet. Mekkora lehetett a dobas kezdGsebessége?

A) 72 km/h B) 90 km/h

C) 102 km/h D) 114 km/h

4. A Nemzetkozi Urallomas (ISS) kb. 400 km-rel kering a F&ld felszine folstt, jo
kozelitéssel korpalyan. Mennyi id6§ alatt keriili meg az trallomas a Foldet? A gravi-
tacios allando v = 6,67 - 10~ Nm? /kg?, a Fold témege 6,0 - 1024 kg, sugara pedig
6,4 -10% m.

A) 2,1 6ra B) 1,5 o6ra

C) 1,0 éra D) 42 perc

5. A mennyezethez rogzitett csavarrugora egy hasédbot akasztunk, melynek hatéa-
séra a rugd 6 cm-rel nyulik meg. A hasabot egyensilyi helyzetébdl 9 cm-rel lejjebb
htzzuk, majd elengedjiik. Mekkora gyorsulassal indul el a hasab?

A)g/2 B) g C) 3g/2 D) 5g/2

6. Az dbran lathaté rendszerben m; = 1 kg és
mo = 2 kg, a csiga idedlis, az my tomegi test és az
asztallap kozott a csiszési és tapadési sarlodasi tényezd
is egyarant p = 0,3. Mekkora gyorsulassal mozognak a

ms testek?
m m m m
A)575  B)425  O)855 D)0
7. Egy korhintan az iilések ¢ = 3,0 m hossztsa- w D

NS

gt lancokkal vannak felfiiggesztve, a lancok rogzitési

| |
pontjai 7 = 2,5 m-re vannak a forgastengelytsl. Mek- | !
kora alland6é w szbgsebességgel forog a korhinta, ha a L i i
lancok a = 15°-0s szoget zarnak be a fliggGlegessel? o ’%‘a
(Az tiiléseket és gyerekeket tekintsiik pontszertinek!) ‘ ‘
/

A)0,80s™t B)090s™t C)1,0s7! D)1,2s7!

8. Egy egyenes, 5 m magas lejtén, annak aljarol indulva lassan felhtizunk egy 50 kg
tomegt ladat a lejtével parhuzamos irdnya erével. Ekézben a lejts tetejéig 4100 J
munkat végziink. Mekkora sebességgel éri el a lejté aljat a ldda, ha a lejts tetejérsl
kezddsebesség nélkiil elengedjiik? (A kozegellenallast hanyagoljuk el!)

A) 3,0 m/s

B) 6,0 m/s C) 8,0 m/s

D) 10 m/s

9. Az abrdn lathaté radon egy 50 g tomegi kis go-
ly6 mozoghat strlédasmentesen. A goly6 egy kezdetben
fiiggtleges, 30 cm hosszisagi rugoval egy rogzitett pont-
hoz van csatlakoztatva. A rugé nyujtatlan hossza 24 cm.
A golyot ebbdl a helyzetbdl elengedve azt tapasztaljuk,
hogy az éppen a rugd vizszintes (40 cm-es hosszsagi)
helyzeténél all meg. Mekkora a rugoalland6?

A) 4,3 N/m B) 21 N/m C) 30 N/m D) 14 N/m
A valaszok betiijelei:
1 2 3 4 5. 6 7 8 9




Kinematika

e pillanatnyi sebesség:

. Ar dr

v = —=—=7
AtSo Al dit
atlagsebesség:

o Sosszes

elmozdulas (1D-ben):

Az = a v(t) fiiggvény gorbe alatti teriilete

gyorsulés:

Av  dv

Atbo At dt

a =

sebességvaltozas (1D-ben):

Av = az a(t) fliggvény gorbe alatti tertilete

egyenes vonali, egyenletesen valtozé mozgas
egyenletei (az elGjelekre igyelni kell):
a = allando
v(t) = vy + at
x(t) = 2o + vot + (a/2)t?

~~

a hajitas Osszefliggései:

= lim — = -+ =
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kormozgés keriileti sebessége:

Vg = Tw

egyenletes kormozgas peridodusideje és fordulat-
szama:
_ 2mr  2m

1
T = — = — ——
Vk w '’ ! T 27

valtozo kormozgas szoggyorsulasa:

Aw dw

:A?EOEEE_

egyenletesen valtozo kormozgas egyenletei (az els-
jelekre tigyelni kell):

8 = alland6
w(t) = wo + Bt
o(t) = o + wot + (B/2)t?

gyorsulas kérmozgasnal:

— /a2 2
a = /ag, + ag

centripetélis (sugarirdnya) gyorsulas:

tangencialis (érintdiranyn) gyorsulas:

ay, =1f3

Dinamika

e Newton-féle graviticios torvény:

mimsa
Fgrav. =7 r2

Hooke-torvény
Frug. = DAL
cstszési surlodasi erd (itt K a nyomoerd):
Ses = pK
tapadasi surlodasi ers (itt K a nyomoerd):
Sy < poK
Kozegellenallasi er6 (nagy sebességeknél):
Figs. = ghod?,

ahol k az alaktényezd, o a kozeg stirtisége, A a
homlokfeliilet.

Munka, energia

e munka fogalma:

W:ZFAT:ZFATCOSQ

Ha az er6 és az elmozdulas azonos iranyt, a mun-
ka az er6-elmozdulas fliggvény gorbe alatti terii-
leteként szamithato.

mozgasi energia:
1
2
Ekin. = gmv

potencialis energia nehézségi erétérben:
neh. __
Epot. - mgh

potencialis energia gravitaciés erGtérben:

Egrav. . mimsz
pot. — - r

rugalmas potencialis energia:

1
EN% = 5DM2

pot.



