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ELEKTRODINAMIKA 2 [ A)HF 03.

AO7 )

Adott két db. ,z” tengelfy, végtelen hosszu, koaxialis henger. A beék a sugara R, a

killsdé ,R;". A belss hengeren a potencisl (#), a kiil$n V,(g).
a.) Hatarozza meg @(r,¢) elektrosztatikus potencialt a b&llsenger belsejében!
b.) Hatarozza meg @(r,¢) elektrosztatikus potencialt a hengereken kiviibea.
c.) Hatarozza meg @(r,¢) elektrosztatikus potencialt a hengerek kozotheaar

d.) Hatarozza meg a fellleti toltéssséget a betshengeren!
e.) Valaszoljon az eddigi kérdésekre, ha

V,(#)= V, cosp
V,(#)= 2V, cos’ ¢

Adott egy ,z” tengely, ,b” magassagu és ,R” sugaru zart henger. Azkidpp az (x,y)
sikon van. Az alap és a f@dpokat lefoldeltik (\¥=0). A henger palastjan a potencial egy
megadotty (¢, z) fuggvény szerint valtozik.

a.) Irja fel a Laplace egyenlet szeparalt alakgit, hogy benne a ,maédositott Bessel”
differencialegyenlet szerepelje.

b.) Adja meg az egyenlet szeparalt, altalanos tdagat!

c.) A megadott peremfeltételek ismeretében hatarazeg aﬁb(f) elektrosztatikus
potencialt a henger belsejében

d.) Hatarozza meg @()-t, abban az esetben, W4g, z)=V, sin(% zj co{%j

e.) Hatarozza meg a%(r) elektromos téréisséget a henger ,z” tengelye mentén!

A09.)
Adott egy ,a” sugaru gémbfelllet.
Ezen a feliileten az elektrosztatikus potencial Besmmmetrikus:V () =V, cog39)

a.) Irja fel a ®_(r,5)) elektromos potencial altalanos alakjat a gémbeiéien!

b.) Irja fel a @, (r,s))elektromos potenciél &ltalanos alakjat a gombéoiilkférben!
c.) Hatarozza meg & _(r,9)) és a®, (r,3)) potencialokat!

d.) Hatarozza meg a fellleti toltdégs8séget az ,a” sugard gombfellleten!
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BO5.)

Adott egy ,z” tengelyi, végtelen hossza, ,a” oldali négyzet keresztmaiszékony
fémfalt c$. Az oldallapjai az (x,z) és az (y,z) sikokkal pfsmosak. A koordinatarendszer
Origdjaban egy ,,q” ponttdltés helyezkedik el.

a.) Hatarozza meg @(?) potencialt a dsbelsejében!

b.) Hatarozza meg @(?) potencial viselkedését a ponttoltéstagyon tavol!
c.) Hatarozza meg a'%(z) téresseget a ,,z” tengely mentén!
d.) Rajzolja fel a teret jellemzrsvonalrendszert!

MATEMATIKA:
3(x)B(y) = (éj Di i cos(2rn +Hnix E:os(zn +1Jnly

n=0 n=0 a a

Az origlban egy ,g" toltési magneses monopolus helyezkedik el. Felette agxjely
z=a pontjaban egy djelektromos pontiltés nyugszik. Mint az ismeretes, an,d@ltal Iétrehozott

izotrép, sugar irdnyd magneses e = % E—lq—zér .
Tr

a.) Hatarozza meg aé(F) Poynting vektort mindenhol a térben!

b.) Hatarozza meg az elektromagneses tér ,impmiséget” a térben!

c.) Hatarozza meg az elektromaneses tér ,imputzosientum srisségét” a térben!

d.) Hatarozza meg az elektromagnensesiitadjes perdiletété (impulzusmomentumat)!

c.) Mutassa meg, hogyha a perduletdl) kvantalt mennyiség, akkor mind a;;;apak,
mind pedig a ,g"’-nek is kvantaltnak kell lennie.

MEGJEGYZES:

A magneses monopolusnak ezt a modeljétM .Dirac (Nobel dij 1933) dolgozta ki
1931-ben. Ekkor 29 éves volt. Jelgsdge abban volt/van, hogy ,tdltéskvantalas” ténkéne
egyfajta hipotetikus magyarazatat adta.




