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Tudnivalok

" Programozas (2 alkalom)

= Mérésvezérlési feladatok (3 alkalom)

= Laboratériumi mérések (3 alkalom)

= Segédanyagok, csoportbeosztas:
" http://dept.phy.bme.hu/education/szilfiz_labor.html
" |ogin/pass: ttk/fizikus

= Visual Studio 2005

= Beszerzés egyetemi haldzatral:
= ftp://software.eik.bme.hu/MicrosoftCampus/Regi_verziok/VisualStudio/VisualStudio2005/

(javasolt: *files.zip, ne *image.zip)
» Segitség az egyetemi haldzat eléréséhez kivilrol:
http://www.hszk.bme.hu/mittegyek.html#tbmevpnproxy
e John Sharp: Microsoft Visual C# 2008



Szamitogépes mérésvezerlés

Feladatok: automatizalt mérés, adatgydjtés
real-time kiértékelés

Eszkozok:
Mérémdszer: valamilyen fizika mennyiség mérésére;
Szamitogép: adatok gyljtése, megjelenitése, feldolgozasa
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Feladatok: automatizalt mérés, adatgydjtés
real-time kiértékelés
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Szamitogépes mérésvezerlés

Feladatok: automatizalt mérés, adatgy(ijtés
real-time kiértékelés

Eszkozok:
Méromiliszer: valamilyen fizika mennyiség mérésére;
Szamitdgép: adatok gyljtése, megjelenitése, feldolgozasa
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Szamitogépes mérésvezerlés

Feladatok: automatizalt mérés, adatgydjtés
real-time kiértékelés

Eszkozok:

Mérémuiiszer: valamilyen fizika mennyiség mérésére;

Szamitdgép: adatok gyljtése, megjelenitése, feldolgozasa

Kommunikacio:
szabvanyos csatolofellletek:
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Objektumorientalt programozas —
Visua

| Studio 2005

proba - Microsoft Yisual Studio

=l

File Edit ‘iew Project Build Debug Data  Tools  Wwindow  Community  Help
G-E-E @ $GRR| 98-8k by + Any CPU - | @8 P g 3 B B o0 Yo BT
|12 & S| - B feae 30 0 | 2121 &x LB
Formi.cs *Forml.cs [Design]] - X
[k Painter | o x| T soluton proba (1 project)
,\% BackgroundWorker B E proba
'_,—" Eindinghavigator gl =4d| Properties
J'—i,j BindingSource =3 References
B E Forml.cs
Ltean hg] Forml.Designer.cs
CheckBax ‘%] Forml .resx
|82 CheckedlistBox Start! - 4] Program.cs
%] ColorDiglog
=4 ComboBox
FE| ContextMenusttip
(] DataGridiiew
=7 Dataset
u]
T DateTimePickar
E DireckaryEntry
{__;1 DirectorySearcher
I _:: DamaintpDavin Forml System.Windows.Forms Form =
) ErrorProvider
Lkﬂ EventLog
-
£5y] FileSysterntatchar E Appearance
I | BackColor [ contral
ALy e il BackgroundImage |:| {nona) J
Output >3 X BackgroundImagel Tile
Show output From:  Build - SEESEIE Cursor Default
Paid FE—— P—— 'IJ ﬁ _‘bD }: PR Font Microsoft Sans Serif
—————— i started: Project: proka, Configuration: Debugy hid —_———— -
CoAWINDOWE W Microsoft HETY Framework \wZ 0. 50727\ Csc.exe /noconfig frnowarn:1701,170Z ferrorreport:prompt fvarn:d fdefine:DEBUG;TRACE freference:C:hWUI FareColor - ControfText
FormBarderstyle  Sizable
Compile complete —- 0 errors, 0 warnings RightToLeft Mo
proba -» D:iDocuments)Physics'lecturesiSzanitogepes meresvezerlesiPeldaprogramokiprobaibiniDebugiproba. exe RightToLeftLayout False
Build: 1 succesded or up-to-date, 0 failed, 0 skipped === Text Formil h
| = | | (Name)
1 | | » Indicates the name used in code to identify
the object.

_‘a, Error List | =] Qutput

Build succesded Ln?
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Objektumorientalt programozas —
Visual Studio 2005

@0 proba - Microsoft Yisual Studio - il

File Edit Wiew Refackor Project  Build Debug Data  Tools  Window  Community  Help

-S| % RBR| - &5 b Debug + Any CPU - | @ P | RE RO

T — o = 2 ]
(E b A S0P a3860,
m ~Formi.cs | Formi.cs [Design] | -~ X
Tceneral . =
I"Bproba.Forml j I.Li,VStartButton_CIick(object sender, Eventrgs e) - .3 E = é';':%
C - - A | el SOlution 'proba’ (1 project)
There are no usable contrals in this using dystem.Windows.Forms; - ;
: . =5 E proba
group. Drag an item onto this text to - X
add it ta the taolbox, O namespace proba [=d| Properties
. [»a] References
dbli ial ol - . - [=}+ |z=] Forml.cs
i} ic partial class Forml @ Form : E‘.ﬁ Form1.Designer.cs
{ . i 5{%1 Faorml.resx
= public Formli) . clg Pragram.cs
{
InitializeComponent () ;
u *
= private void Forml Load(object sender, Eventirgs e)
{
StartButton. Text = "Itartc!™; o
F H
=] private wvold JtartButton Click(cbject sender, Eventlirgs e)
{
MessageBox,.Show ("Hello World!™):
u *
u ¥
-
| |
Cutpuk
Show output Frarm:  Build - _ﬂ ﬁ $ =" =]
—————— Build started: Project: proba, Conficuration: Debug Any CPUT --—---- -
CoAWINDOWS \Microsoft NET,\ FrameworkhwZ. 0. EQ7E7Cac_exe /rnoconfiyg Mmowarn:1701,170Z ferrorreport:prompt fwarn:d fdefine:DEBUG;TRACE /reference:C:)\WI
Compile complete -- 0 errors, 0 warnings
proba - Di\Documents\Physics)lectureshSzanitogepes meresvezerleshPeldaprogramckiprobaibin,Debugiproba. exe
========== Build: 1 succeesded or up-to-date, 0 failed, 0 skipped ==========
-
4| | »
_"aError List | [Z] utput
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Objektumorientalt programozas —
Visual Studio 2005

,Hello World!” program:

namespace proba

{

public partial class Forml : Form

{
public Forml ()

{

InitializeComponent () ;

}

private void Forml Load(object sender, EventArgs e)

{
StartButton.Text = "Start!";

private void StartButton Click(object sender, EventArgs e)

{
MessageBox.Show ("Hello World!");



Objektumorientalt programozas —
Visual Studio 2005

,Hello World!” program:

namespace proba

{

public partial class Forml : Form

{

Public Forml () function
{

InitializeComponent () ;
event

private void Forml Load(object sender, EventArgs e)
{

@Button.’fext = "Start!";
}

private void StartButton Click(object sender, EventArgs e)

{
C:QEEEEgeBOX.ShOW("Hello Wor%éZEZZ)
} \’
method

property




Objektumorientalt programozas -
alapok

Mi is az az objektum?

A program olyan egysége, ami kommunikal a tobbi objektummal:
uzeneteket kap, adatokat dolgoz fel, Gizeneteket kild.

Forras: Wikipédia

Mérésvezérlés:
- gyors fejlesztés
- modularitas
- esemeényvezérelt mikodés



Objektumorientalt programozas -
alapok

Mi is az az objektum?

A program olyan egysége, ami kommunikal a tobbi objektummal:
uzeneteket kap, adatokat dolgoz fel, Gizeneteket kild.

Forras: Wikipédia

Példa: véletlenszam generalasa:
Class: az objektum tipusa

Az egyedi objektum Method:
=

Constructor: az objektum Visszaadja a
Rand01l =Chew Random() ;

létrehozasa kovetkezd
_— véletlenszdmot.
Double FloatRandomNumber = Rand0 .NextDoubl@
Int32 IntRandomNumber = Rand0Ol.Next (MaxRandomNumber) ;




Objektumorientalt programozas -
alapok

Mi is az az objektum?

A program olyan egysége, ami kommunikal a tobbi objektummal:

uzeneteket kap, adatokat dolgoz fel, Gizeneteket kild.
=1o] x|

Forras: Wikipédia

Példa: nyomdgomb:

Start!

Property: a StartButton
objektum egyik tulajdonsaga

StartButtol.Texta'Start!”
private void tartButton_C@(object sender, EventArgs e)

{
} Event: a StartButtonhoz kot6do

esemeény bekovetkezésekor fut le

S—




Objektumorientalt programozas -
alapok

Mi is az az objektum?

A program olyan egysége, ami kommunikal a tobbi objektummal:
uzeneteket kap, adatokat dolgoz fel, Gizeneteket kild.

Forras: Wikipédia

Osszefoglalas:
- Class: az objektum tipusa;
- Object: az egyedi objektum;
- Method: az objektumra jellemz6 képesség;
- Property: az objektum egyik tulajdonsaga;
- Event: az objektumhoz kot6d6 esemény.




Objektumok
Button: ‘ cra ‘

using System.Windows.Forms;

Properties
Name Az objektum azonositdja

Text A gomb felirata

Hide Elrejtia gombot

Show Megmutatja a gombot

Click  Kattintashoz tartozé esemény



Objektumok

o=y
Form:

using System.Windows.Forms;

Properties
Name Az objektum azonositdja

Text A Form fejléce

Show Megnyitja a Formot

Close Bezarja a Formot

Load A Form megjelenésekor fut le

Close A Form bezardsakor fut le



Objektumok

TextBox: [Texf

using System.Windows.Forms;

Properties
Name Az objektum azonositdja

Text A szovegdoboz tartalma

Hide Elrejti a szovegdobozt

Show Megmutatja a szovegdobozt

TextChanged A szévegdoboz tartalmanak valtozasakor fut le

Click A szovegdobozra kattintaskor fut le



Objektumok

L a b e I : ? . .|.I;.El.é.|.-.|. aen :

using System.Windows.Forms;

Properties
Name Az objektum azonositdja

Text A cimke tartalma

Hide Elrejti a cimkét

Show Megmutatja a cimkét

VisibleChanged A cimke elrejtésekor/megjelenésekor fut le

Click A cimkére kattintaskor fut le



Objektumok

StreamWriter, StreamReader:
using System.IO;

Constructor

StreamWriter FileWriter = new StreamWriter(”File Neve”);

StreamReader FileReader = new StreamReader(”File Neve”);

Write(” Text”) Szoveget ir a megnyitott file-ba
WriteLine(” Text”) Szoveget ir és Uj sort kezd
Read() Beolvassa a kovetkez6 karaktert
ReadLine() Egy egész sort olvas be

Close() Bezarja a file-t

Properties

EndOfStream Jelzi, ha elértik a file végét



Objektumok

OpenfFileDialog, SaveFileDialog: = £]aperFiebialogt  #]saveFileDialag

using System.Windows.Forms;

ShowDialog() Megnyitja az ablakot

Reset() Torli az objektum beallitasait
Properties

FileName A kivalasztott file elérési utja
Title Az ablak fejléce
InitialDirectory Alapértelmezett elérési ut

DefaultExt Alapértelmezett kiterjesztés



Objektumok

StreamReader példa:

using System.IO;

StreamReader reader = new StreamReader ("filename.txt");
string line;

while ((line = reader.ReadLine()) != null)

{

Console.WritelLine (line) ;

}

reader.Close () ;



Objektumok

StreamWriter, SaveFileDialog példa

using System.IO;

SaveFileDialog sfDialog = new SaveFileDialog();
1f(sfDialog.ShowDialog () == DialogResult.OK)
{

StreamWriter writer = new StreamWriter (sfDialog.FileName) ;

writer.WritelLine ("your text");
writer.Close () ;



C# alapok

Deklaracio:
int 1i;
I Egyszerre:
T double J=1.5;
Inicializacio:
i =05;

- Int32 < int, Int64 < long

—
Tombok:

double[] data = new double[1l6];
data[0]=1.5;
datal[l5]=2.3;



C# alapok

Fliggvények:
private Int32 Function (arglist)

{

private: csak az adott osztalyon belilrél érhet6 el
public: kivilrél is elérhet6

}
Fliggvényhivas:
Int32 x = Function (arglist); Overloading!

—

Tipuskonverzio:
x = Convert.ToDouble (Object) ;
string = Convert.ToString (Object);
1 = Convert.ToInt (Object);

Stringek:
string Text = "Hello”;
int length = Text.Length;
string Part = Text.Substring(start, hossz);
int index = Text.IndexOf (char);
Text = Object.ToString(”Format”) ;



string manipulacio
string Text = ” alma ”;

string hossza:

int length = Text.Length;

Trim () : eltdvolitja a white space-t a string elejérél és végérdl (tovabb paraméterezhetd)
TrimStart (), TrimEnd () : hasonldan, de csak a string elejérdl vagy végérdl
newText = Text.Trim(); // ”“alma”
newText = Text.TrimStart(); // ”alma ”
newText = Text.TrimEnd(); // ” alma”
Substring () :

// Text.Substring(start, length);
newText = Text.Substring(0,4) // 7 al”



C# alapok

string manipulacio

IndexOf () : akeresett karakter indexét adja vissza (ha nincs talalat, -1-et)
int index = Text.IndexOf('m’); // index=4
ToString () :

// Text = Object.ToString (”Format”);
double szam = 5.0133;

Text = szam.ToString(”0.00”); // fix 2 tizedesjegy,

5.

01



C# alapok

Karakterek:

char c="g’;

c=(char)103; //ASCII "g’ karakter

string Text=c.ToString() ;

char[] Text2=Text.ToCharArray(); //string->karakterléanc
Text2[0]=c; //karakterladnc feltoltése

—

Specialis karakterek:

char c;

c="\t’; //Tabulator
c="\n’; //04j sor

c="\r’; //Carriage return
c="\\"; //Backslash
c="\""; //Idézbjel

c="\""; //Dupla idézdéjel



if elagazas:

int seconds = 0;
int minutes = 0;
if (seconds == 59)
{
seconds = 0O;
minutes++;
}
else
seconds++;
Masik példa:
if (day == 0)
dayName = “Sunday”;
else 1f (day == 1)
dayName = “Monday”;
else if (day == 6)
dayName = “Saturday”;
else

dayName = “unknown”;

alapok

switch elagazas:

switch (day)

{

case 0
dayName
break;

case 1
dayName
break;

case 2
dayName
break;

default
dayName
break;

}

“Sunday”;

“Monday”;

“Tuesday”;

“Unknown”;

* Csak beépitett adattipusokra (pl. int, string)
¢ A felvett értéket konstanshoz kell hasonlitani



while ciklus:

int 1 = 0;
while (i1 < 10)
{

Console.WritelLine (i) ;

1++;
}
do ciklus:
int 1 = 0;

do

{
Console.WritelLine (1) ;
i++;

}

while (i < 10);

alapok

for ciklus:

for (int i = 0; 1 < 10; i++)
{

Console.WritelLine (1) ;

Példa tobb inicializaciora:

for (int i = 0, 3 = 10; 1 <= 7j;

{

it+,

3--)



C# alapok

Math osztaly

Matematikai fliggvények:

Math.Cos (rad) : koszinusz figgvény

Math.Sin (rad) : szinusz fliggvény

Math.Min (szaml, szam?2) : akisebbik szamot adja vissza
Math.Abs (szam) : abszolutérték fliggvény

Math.Pow (alap, kitevd) : hatvanyfliiggvény
Math.Exp(x) : e

Math.Round (szam, tizedesjegyek) : kerekités

Math.Sqgrt (szam) : négyzetgyokvonas

Beépitett allandok:

Math.PI: 1
Math.E: e



C# alapok

Buktatdk
1. Egész szamok osztasa:

double d;
d=4/5; // d =0
d = (double) 4/5; // d = 0.8

2. AConvert.ToDouble () érzékeny a Windows terlleti beallitdsaira (tizedes
elvalasztojel).

3. Két darab, kozvetlenul egymas utan konstrualt Random objektum ugyanazt az
alvéletlen szamsorozatot fogja szolgaltatni.

4. Textbox.Textchanged() lefut mar egyetlen karakter begépelése utan.

5. Osszetett objektumok is konvertalhatdk stringgé, pl. Convert.ToString(TextBox).



Debugging

private vold Gomb Click(object sender,

{

double x, ¥7

Rand0l.NextDoubkle () ;
Rand0l.NextDoubkle () ;

X
¥

graphPoints.add(x, v):

zedGraphControll .AxisChange () ;
zedGraphControll.BRefresh() ;

breakpoint

Valtozdé nyomon kovetése:

debug mddban jobb klikk a valtozéra > Add watch

Eventirgs e)

Debug > QuickWatch:
» kifejezések kiértékelése

e objektumok manipuldlasa

w7 tmp (Debugging) - Microsoft Visual Studio

File Edit View Project Build | Debug | Tools  Window
== - B3 Windows
b @@ P 5E(E % b Continue

Forml.csé | Forml.cs [Design] &

“t% tmp.Forml

|_J—:| private voild &

kil

doukle x,

Ed

graphPoint

I?’ ml I

(=] zedGraphCo
zedGraphCo

g

Community  Help

@ Stop Debugging
Detach All
{ Terminate All
Restart
x = Randol| Gk Afttachto Process..
v = Rand0l Exceptions...
Step Into
Step Ower
Step Out
QuickWatch...
Toggle Breakpoint
Mew Breakpoint

} 42 Delete All Breakpoints
-t ) Disable All Breakpoints

F5

Shift+F5

Ctrl+5Shift+F5

Ctrl+Alt+E
Fl1

F10
Shift+F11
Ctrl+Alt+Q
Fa

Ctrl+Shift+F2

»

[l

(1]



Gyakorlo feladatok

Modositsuk a ,Hello World!” programot a kovetkez6képpen: tegytink
ra szovegablakot (TextBox), a meglév6é gomb lenyomasara novelje
eggyel a szovegablakban kiirt szam értékét (a szam 0-rdl induljon).

Tegylink még egy gombot (Button) a Formra, erre kattintaskor a
TextBox szovegét irja ki egy MessageBox!

Irjuk ki a Textboxba valamely tulajdonsagat a Formnak az egyik gomb
lenyomasanak hatasara (pl.: Name, Left, Text, Font, Top ...)

Kérjink be két szamot plusz jellel elvalasztva TextBoxba, majd irjuk ki
az eredményt egy masik TextBoxbal!

[rjuk ki az egész szamokat 1-t6l 100-ig, vesszével elvalasztva egy file-ba
felhasznalva egy SaveFileDialog objektumot!

A 01.dat file 0sszetartozoé [X,Y] adatokat tartalmaz. Olvassuk be a
tartalmat és szamoljuk ki ktlon-kilon az X és Y adatok atlagat és
szorasat! Hasznaljuk az OpenFileDialog objektumot!
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Az el6z0 rész tartalmabal...

Szamitégépes mérésvezérlés Szamitogép-muiszer kommunikacid

Crevice A

=

Crevice

= Crevice A Crevice O
Crevice B .
Crevice B Crevice

a, Linear Corfiguration b, Star Configuration

Alapvetd objektumok
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Ami meég hianyzik...

A beerkezett adatok grafikus abrazolasa:

Mérémduszerek hibas
mukodésének észlelése

Zajos adatsor

Kiértékelés ,szemre”

-- 1
v

1] 0.1 02 3 04
Frame 2626 Time (s




Platformok

2004 ZedGraph Sales by Region

A beérkezett adatok grafikus abrazolasa: (M) i
%%%’:‘)?

ZedGraph (open-source, forras: http://zedgraph.org) e |
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Platformok

Matlab

+ Fejlett grafikus abrazolas

+ Matematikai tdmogatas http://www.mathworks.com
+ Multiplatform

- Miszerkommunikaciohoz kiegészité csomagok sziikségesek

777 7 - 7

- Er6forrasigényes Jvnrise —
File Edit Debug Deskbop MWindow Help
D |d Rl o o || ?|[ows = ®
Workspace 2 X | Mlrigures - Figure 1 7 x |%]Editor - D:\MATLAB! DevelopmentE.. @ X
RHBEe - 7 nedas|h|® »Odx D @[ 4[E O »Odrx
HNﬂaZe = |\1fa|2uead I Electrode Charge (p) Q | 8 68 I8 ‘ - [ + ‘ = [ L ‘ i

L2 s B 15 %% Low freguency i

M Arnp 1 L B i
FH channell =1000x1 dou... 70y ;E ERHEI=SERHE Rt Sus et Sa
FH Channel2  <1000x1 uint3> B ) .
M channed <1000 uintg> 2 i

A ChannelTime =1000x1 dou...

50 : =10l
o <4-0 uintg= . Flle Edit ‘“iew Insert Tools Deskbop ‘Window Help "
@Datasm <7850 dou. | 38 0 ZHS %|@)~Q§‘7@||E| DE| B0
[ Array Editor - L LI o Emizsion Tests
'IEi... ‘Il »ID 'l a X 00 " —0—12312
1 2 . = i G TestZ  eeeeeeieeeeiieeeees T4 -
Figure 2 = IFlgure1 = P )
1] 016776 -0.17522 i’ I | | Quadratic Fit 16
a| -D031874) 0011195
4| 0029383 0080619 S i et
5| 007763 0.11591 >> figure
6| 010844  0.14983 2ot (utacenan)
7| 01847 0.15923 >» £=B(t) sin(2*pi®s
8 0.11075]  0.14432 Sl
" N NeAEe0 nANaEg = Bit) sin(Z*pi*fl
LT 20 |
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Platformok

. NATIONAL
National Instruments INSTRUMENTS

Measurement Studio + Labview
http://www.ni.com

+ Felhasznaldbarat felilet

+ Fejlett grafikus abrazolas

+ Kozvetlen tdmogatds NI eszk6zokhoz (mérékartyak)

- Zart platform

- Csak MS operacids rendszerekre érheto el
"~ &

[ I—I--f o
ontinLous
frcouistion

ransposed waveform chart

#ofPoints {30880

interchannel delay i :
nsecs (- hwdefaut)) | O e

I@»

=can rate
100 scansizec)

260 360 Read & chart data unfil an error occurs,
ot the stop button is pressed.

Histfor T otalRange
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0 f_)w g
LogicalsY @ E
2001 =
Bram o)t Marr. |0 r
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Offset 4] a6 25 3 1948724008 1.94872¢+008
time
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1} 50 100 150 200 250 300 g r) i r)



Kommunikacié miszerekkel: soros port

RS232: (EIA RS-232C-1969) elterjedt digitalis kommunikacidé szamitogép és
perifériak kozott.

Legfontosabb jellemzok:

e soros kommunikacio:
Start bit — Adatbitek — Paritas — Stopbit
e fix, szabvanyos adatatviteli sebességek (pl. 9600 baud, 19200 baud)

e csillagpontos kialakitas: egy portra egy periféria csatlakozhat
e kommunikacio: 2 ér (RX, TX)
e protokoll:

e No Flow Control

e Hardware Flow Control

e Software Flow Control (Xon/Xoff)

I, FRAME -|

(IDLE) \ St/ n}l: 1 X EX 3 X 4 X[E]X [s]:{ [?]X[&]X[P]/sm [sz}. {St/ IDLE)

N

data bits




Kommunikacio mdszerekkel: GPIB port

GPIB: (ANSI/IEEE Standard 488.1-1987) altaldnosan hasznalt interface a szamitogép és a

muszerek kozotti kommunikaciora

Legfontosabb jellemzék:

» 8 bites parhuzamos kommunikacio

maximalis 1Mbit/sec sebességgel

vezeérld készulék (szamitdgép) mellett még 14 tovabbi miszer csatlakoztathatd

készulékeket egy specialis kabellel (24 arnyékolt vezeték) kell 6sszekotni, 0sszekotés
topoldgiaja tetszbleges

minden készuléknek van egy egyértelmd cime
(PrimaryAddress), ami 0-30 kozotti szam

Miiszerek kapcsolasa:
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Measurement Studio objektumok

ScatterGraph:

using NationalInstruments.UI; ;*foifﬂxq
Plots[index] A ScatterGraph objektumon belili grafikonok gydjteménye

Plots[0].XAxis.Range Az x tengely skalajanak széls6értékei

PlotXY(x_i, y_i) Az (x_i, y_i) adatparokat abrazolja az adott grafikonon
PlotXYAppend(x_i, y_i) Kiegésziti az adott grafikont az (x_i, y_i) pontparokkal
ClearData() Torli a grafikont

A hasznalatahoz adjuk hozza a megfeleld hivatkozast a fuggvénytarhoz:

jobb klikk a Solution explorer ablakban a References-re, itt a .NET fulon
keressUk meg a National Instruments User Interface Library-t.

Tipp: a Debug menupont alatt talalhaté QuickWatch eszkozzel térképezzuk fel
a ScatterGraph objektumot!



Measurement Studio objektumok

GPIB kezelése: N14882 Device

using NationalInstruments.NI4882;

Példaprogram:
NationalInstruments.NI4882.Device LockInDevice;
byte port = 8;

LockInDevice = new NationallInstruments.NI4882.Device (0, port);

LockInDevice.Write ("*IDN?");
string valasz = LockInDevice.ReadString()

LockinDevice.Dispose() ;



Tovabbi objektumok

Timer:
@ tirner 1

using System.Windows.Forms;

Interval Két Tick kozotti id6kéz msec-ban
Enabled A Timer futasat engedélyezi, illetve tiltja

Tick A bedllitott idokoz leteltekor fut le

Random:
using System;

Constructor

Random rand01 = new Random();

NextDouble() A kovetkez6 pszeudorandom szamot adja 0 és 1 kozott

Next(min,max) A megadott hatarok kozotti egész véletlenszamot ad vissza



Tovabbi objektumok

SerialPort:
using System.IO.Ports;

Példa:

if (Seriall.IsOpen)
Seriall.Close ()

Seriall.PortName = ”“COM1” // az eszkOzkezeldben lathatd portnév
// hasznos: string[] ports = SerialPort.GetPortNames () ;
Seriall.BaudRate = 38400;

.. // tovabbi bedllitédsok (DataBits, StopBits, Parity..)

Seriall.Open ()

Seriall.WriteLine ("*IDN?") ;
string valasz = Seriall.ReadLine();

Seriall.Close() ;



Példaprogram

Timer, ScatterGraph példa
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Valtozok hataskore (scope-ja)

namespace helloworld
{ az osztalyon belll minden fliggvénybdl elérhetd

public partial class Forml : Form
{ /

string globalText = "Hello World!";

public Forml ()
{

InitializeComponent () ;

private void Forml Load(object sender, EventArgs e)

{
MessageBox.Show (globalText) ;

private void buttonl Click(object sender, EventArgs e)
{

string text = "Message";

MessageBox.Show (text) ; \\\s

} csak a button1_Click() fliggvénybdl érhetd el




Listak C#H-ban: <list>

Listak: a C# dinamikus tombjei

Példa: egész szamokbdl allo lista

List<int> szamlLista = new List<int>();
szamLista.Add ( 20 ) ’ Mame Yalue Tvpe
szamLista.Add (30) ; 7 “i?ﬁm $WF4 ﬁmmc
szamLista.Add (50) ; @ [l 30 it
w [2] g0 int
szamLista.Add (70) ; @ [3] 70 int
W Faw Yiew

int hossz = szamLista.Count; // hossz = 4
int elem = szamlistal[2]; // elem = 50

Mame YWalue Type
B & szamlista Count =3 System, Collections. G
szamLista.RemoveAt (3) ; @ [0] 20 int
W [1] 30 ink
W@ [2] 50 ink

i Faw Yiew

Tovabbi metédusok: Clear(), Find(), Sort() ...



7.

10.

Gyakorlo feladatok

Abrazoljuk grafikonon az inputtxt [X \t Y] tartalmat! Gombnyomasra
alkalmazzunk egy valaszthatd ablakszélességli mozgdatlagot az adatsoron és
jelenitsik meg az eredményt! Az igy készilt, atlagolt adatsort gombnyomasra
mentsik uj fajlba!

Irjuk at a fenti programot a kdvetkez8képpen: olvassuk be a fajlt soronként, fél
masodpercenként egy adatpart, és valdos id6ében készitsik el hozza a
mozgoatlagos adatsort, ugyanazon grafikonon jelenitsiik is meg az eredetivel
egyutt!

Készitsiink Lissajous-gorbe generalé programot: két Textboxban legyen
beallithatd az X és Y csatorna frekvenciaja, és legyen valtoztathaté a két jel
fazisal

Generaljunk (x,y) véletlenszam-parokat 0 és 1 kozott! Hatarozzuk meg annak a
valdszinlségét, hogy az igy meghatarozott pont az origd koruli egységsugaru
negyedkoron belillre esik! Ennek érdekében egy grafikonon abrazoljuk a
negyedkort és a pontokat, egy masikon pedig a valdszinliséget a generalt
pontok szamanak fluggvényében. A pontokat fél masodpercenként sorsoljuk, a
kapott koordinatakat és valdszinlségeket mentsuk el egy fajlba!



Alvéletlenszamok

,Barki, aki aritmetikai modszerekkel akar eldallitani
egy veéletlenszamot, a bln allapotaban leledzik.”
Neumann Janos

Példa alvéletlenszamok generalasara:

X..=(@ X, +c)modm Pl. m=10, X,=a=c=7-re
7,6,9,0,7,6,9,0, ...

m : modulus m >0

a : szorzo6faktor 0<a<m X, :seed

c : inkrementum 0<c<m

(A beépitett Random osztaly masképp mikodik.)
Emlék:

Random RandQ01;

Rand0l = new Random() ;

Double FloatRandomNumber = RandOl.NextDouble ()

Int32 IntRandomNumber = RandO0l.Next (MaxRandomNumber) ;

forras: Donald Knuth, The Art of Computer Programming



Mozgoatlag
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