Kisérleti fizika gyakorlat 1.
1-2. dsszevont feladatsor
2016. szeptember 12-ére

A feladatokat a hallgatok oldjdk meg a tdbldndl.

1. Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények derivaltjait!
a(z) =3z° —2z2% + 22 +22 - 1

b(t) = Asin(wt) cos(wt)

c(z) = % In(chz)

d(z) = y/arcsin(z? + 2z)

Az inverz fiiggvény derivalasara vald szabaly (mult 6ra) segitségével
vezessiik le az alabbi fiiggvények derivaltjat:
e(z) = arccos(z)

f(z) = arsh(z)

2.A Egy konzervgyarban szeretnék a dobozokat koltséghatékonyan gyértani, azaz a doboz feliiletére a
lehetd legkevesebb anyagot elhasznilni. Mekkora legyen egy V' = 200 ml térfogatd, henger alakui konzerv
alaplapjanak a sugara, hogy a doboz feliilete (hengerpalast + két fedél) a lehetd legkisebb legyen?

3. Tekintsiik az alabbi haromdimenzios vektorokat: v, = (152; —1)és vy = (—1;1; 2)

a) Mekkora a vektorok hossza?

b) Hatarozzuk meg a vektorok ltal bezart szoget!

¢) Hatarozzuk meg a v, vektor v; irdnyéaba esé komponensét!

d) Keressiink egy olyan, nem nulla hossziisagi vektort, mely merdleges mind v -re, mind v, -re!

4. a) Hatarozzuk meg az alabbi hatarozatlan integralokat!

/(43:3 + 2 2z +1)dx
/’Uo cos(wt + ¢) dt

/6—12—4x+2 (LI:‘ + 2) dx

/tg(w) dx

b) Hat4rozzuk meg az alabbi hatarozott integrilokat!

3
/ (22® + 4z + 3) dz
0

In2
/ thz dz
0
t !
/ 'uoe_/\t dt’
0



5. Tekintsiik az f(z) = v/ R? — x? figgvényt! Ez éppen egy R sugaru félkor.

a) Forgassuk meg a fiiggvényt az z tengely koriil. Hatdrozzuk meg integrilassal a —R <z < R
tartomanyon létrejovo forgastest térfogatat!

b) Valamely f(z) fiiggvény gorbéjének hosszat az [a, b] intervallumon az fab V14 f'(x)? dz integréllal
tudjuk meghatérozni.(Miért?) Hatérozzuk meg az f(z) figgvény gorbéjének hosszit a [—R, R]
intervallumon!

(6.) Tekintsiik a [—2;2] intervallumon értelmezett f(z) = ¢ fliggvényt és a segitségével definidlt I,
integralt:

2
I, = %/2 f(z) sin(gnm)da:,

ahol n pozitiv egész, azazn = 1,2, 3, .. Vazoljuk fel az f(z) figgvényt! Parcidlis integralds segitségével
hatarozzuk meg I, értékét tetszdleges n-re! Szorgalmi: szamitogép segitségével abrazoljuk kozos
grafikonban az f(z) és a Y ', Iysin(gnx) fliggvényeket m =1,2,...,6,... értékekre. Mit
tapasztalunk?



