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Working on my thesis my task was to optimize diffractive intraocular lenses. These lenses
are used to treat cataract disease in such way that the material of the natural lens is
removed and the artificial lens is implanted in its place. As a result of the operation, the
patient loses the ability to focus at different distances (adaptation), which is compensated
by the usage of spectacles. The need to use spectacles can be avoided by implanting so-
called multifocal lenses, of which the most widely used type are diffractive multifocal lenses.
Such diffractive multifocal lenses are manufactured by Medicontur Ltd., with whom I
collaborated during working on my thesis. Dr. Gabor Erdei and Anna Nemes-Czopf
developed a simulation software capable of performing the optical simulation of diffractive
products currently produced at Medicontur, which I had the opportunity to use and
upgrade during my work. My main goal was to make the design and manufacturing of more
complex and better diffractive lens possible.

During my work, I summarized the main theoretical aspects of diffractive structures that can
provide a multifocal optical system. With these kept in mind a structure with specific
properties can be designed more efficiently. I have upgraded the simulation software to
make it able to handle more complex diffractive structures besides simulating the currently
produced product. I performed tests to determine the extent to which the simulation results
match the theoretical expectations and the results of the measurements. I found that the
simulation results matched the measured and theoretical values excellently.

Using the simulation tool and the experience gained during my work, I have specified
qualification considerations that should be investigated for any diffractive structure that is
expected to meet the requirements of standards for intraocular lens and be suitable for
providing the satisfactory vision. The application of the qualification system with the
simulation software has become an integral part of the development process at Medicontur.

Through the simulation, I have examined several structures that are interesting and provide
valuable information for application in development process. I have also designed an
experimental structure that has advantages over the currently manufactured product and
seems suitable for clinical usage. My work is a part of a publication currently in the
publishing process and there are three patent applications based on the results I obtained.
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Diplomamunkam keretei kozott a feladatom diffraktiv  intraokularis  mulencsék
optimalizacidja volt. Ezen lencséket a szlrkehalyog betegség kezelésére hasznaljak, olyan
maddon, hogy a természetes szemlencse anyagat eltavolitjak, és a mulencsét Ultetik be a
helyére. A m(tét kovetkeztében a beteg elveszti a kiilonbozd tavolsagokra vald fokuszalas
(adaptacid) képességét, aminek a helyettesitése szemiivegek hasznalataval lehetséges. A
szemliveg hasznalatanak szikségessége elkerilheté G.n. multifokdlis mdalencse
belltetésével, melynek legelterjedtebb megavaldsitasi mddja a diffraktiv elven mikodoé
multifokalis mulencse. Ilyen diffraktiv multifokalis mualencséket gyart a Medicontur Kft,
mellyel egylttmUkddésben a diplomamunkam elkészilt. A munkdm soran rendelkezésemre
allt egy szimulacids szoftver, amit Dr. Erdei Gabor és Nemes-Czopf Anna készitett, és amivel
lehetséges volt a Mediconturnal jelenleg gyartott diffraktiv termékek optikai szimulacioja.
Munkam fé szempontja az volt, hogy jobb latasélményt biztositd diffraktiv muilencse
tervezését és gyartasat tegyem lehetévé.

Munkam soran 0OsszegyUjtottem a multifokalis optikai rendszert biztositd diffraktiv
struktarak fobb elméleti Osszefliggéseit, melyek szem el6tt tartasaval hatékonyabban
tervezhet6 adott tulajdonsagokkal rendelkezd struktira. Tovabbfejlesztettem a szimulacids
szoftvert, igy az a jelenleg gyartott termék szimulacidja mellett alkalmassa valt osszetettebb
diffraktiv struktarak kezelésére. A vizsgalatokat végeztem annak érdekében, hogy
megallapitsam, hogy a szimulaciés eredmények milyen mértékben egyeznek meg az
elméleti varakozasokkal illetve a mérésekbdl szarmazo eredményekkel. Azt talaltam, hogy a
szimulacios eredmények kivaléan megfelelnek ezeknek.

A szimulacidés eszkdzt és a munkam soran felhalmozott tapasztalatot felhasznalva
meghataroztam mindsitési szempontokat, melyek szimulacids vizsgalataval megallapithato
egy diffraktiv strukturardl, hogy az intraokularis lencsén alkalmazva varhatoan teljesiti-e a
szabvanyok altal tamasztott kovetelményeket, és alkalmas-e a megfelelé latas
|étrehozasahoz. A kialakitott szempontrendszer és a szimulacids szoftver egylttes
alkalmazasa szerves részévé valt a fejlesztési folyamatnak a Mediconturnal.

A szimulacié segitségével megvizsgaltam tobb, fejlesztési szempontbol érdekes és
tanulsagos egyedi strukturat, az igy nyert informacié lehetévé teszi jobb struktdrak
tervezését. Magam is terveztem olyan kisérleti struktdrat, ami elénydkkel rendelkezik a
jelenleg gyartott termékkel szemben és alkalmasnak mutatkozik klinikai alkalmazasra. A
munkam részét képezi egy beadas alatt allé publikacionak és alapul szolgalt harom beadas
alatt all6 szabadalomnak.



