Fizika alapismeretek
Kinematika

632 mi/h-1.40s



Mechanika

o KINEMATIKA: Mozgdsok leirasa
mozgas okat nem vizsgalja
e DINAMIKA: a mozgas oka er6hatas



A kinematika alapjai

Kinematika - tomegpont helyzete - pl. tenisz: "challange"

99942 Apophis foldsurold kisbolygd




Mozgasok

Egy tomegpont mozgasat egyértelmden leirjuk, ha megadjuk a helyét — egy
kivalasztott kezd6pontbdl (origd) a tomegponthoz mutatdé r vektort —az id6 (t)
fuggvényében

Legegyszeriibb modell: 1 D - mozgas

*

0 X(t) X

Tomegpont helyzete : ()

Elmozdulas:

Ar =r(t,)-r(t) :

Megtett ut:

s=x/AT| vagys = fds = f|AF




Definiciok:

Atlagsebesség:

Pillanatnyi sebesség:

Elmozdulas:

Pozicio:

v=72km/h=20m/s

X,s,d: [m]

t: [s]
S -y .
V., = '[Oi Mértékegység: m/s
v(t) = i X(t+ At) — x(t) _ dx
At—0 At dt

X(t,)—x(t,) = tjv(t)dt

1

X(t) =X, + jv(t)dt

pontosabban: késébb



Legegyszeriibb mozgas: egyenesvonalu egyenletes mozgads

VvV = const.
V:X(t)'xo
t
X(t) =X, +V-t
S
VZE ) S=V-t

XA

X(1)

|

S=V-1

> 1




Gyorsulas

V # const. = v = v(t)

Def. &tlagos gyorsulas: a, = Av = V(tz )-V(tl) m
At t-t g2
vit) 1
Def. pillanatnyi gyorsulas: a,, =tga
a(t) = im v(t+At)—v(t) _dv v(t,)
At—0 At dt
t AV
v(t) :Ja(f)dr+vo vt L\ - ”
° - At

X(t) = J.V(z')dr + X, = j(]a(r)d Z'jd T+ V+ X t, t,



Mozgas allando gyorsuldassal

a = const.

v(it)=v_+a-t

v

v



Elmozdulas és pozicio

1
Elmozdulas: S=V, -t+§at
Av=at | o
Lattuk: (1) = [v(z)dz+X, = ( | a(T)dedZ" FVE+X,
0 0 \0
t > 1 Pozicio: x(t): X +V -t _|_%at2

Feladatmegolddshoz hasznos formuldk

Va a = const. V4  a=const. V4 a=const.v,=v,

Vo = = = Vo = V2:O
V=== V
V1/ /l |
» t \ >




https://www.youtube.com/watch?v=EIgNOizHnqg

http://dev.physicslab.org/Document.aspx?doctype=2&filename=Kinematics_GalileoRamps.xml



Szabadesés

Egy labdat fuggblegesen v,= 20 m/s kezdGsebesseggel felfele dobunk.
a) Milyen magasra emelkedik a labda?

b) Mennyi id6 mulva lesz a kezdeti helyzete alatt 25 m-rel és mennyi lesz a
sebessege?

v,;=0 m/s y
y:=7?m 1
V=20 m/s \ g =-9,81 m/s?
Yo=0m
X
N Adott:
Yo=0m Py —— .

y,=-25m Vo=20m/s  Kerdeés:

v, =?2mis | Y2=-25M  gyy,=2

t,=?s b) t,=?

V= ?
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Egy jarmu lehetséges legnagyobb gyorsulasa, (ill. lassulasa) a,.,, legnagyobb
palyasebessege v, ... Hatarozzuk meg azt a legkisebb idot, mely alatt a jarm
egy d hosszusagu palyaszakaszt befuthat.

Egy tengeralattjard fuggdlegesen felfelé emelkedik a tengerben, mikozben to
id6kozonkeént ultrahang impulzusokat bocsat ki. A viz felszinérdl visszaver6dd
impulzusok t1 id6kozonként érik el a tengeralattjarot.
Milyen sebességgel emelkedik a tengeralattjaro, ha

a hang terjedési sebessége a vizben u? D

Egy tomegpont egyenesvonalu mozgast vegez az x tengely mentén. Mozgasat
az alabbi figgvénnyel irhatjuk le: x=-1+3t2-2t3 [m].

Hatarozza meg a tomegpont sebesség-id6 és gyorsulas-idé fuggveényeit!
Mennyi ideig mozog a tomegpont a megallasig?

Mekkora a tomegpont maximalis sebessége?

Mekkora a tomegpont atlagsebessége a megallasig?

2. e.a.: 2D és 3D mozgas + koordinatarendszerek 12



Alapfogalmak |\

Egy test helyét mas testekhez viszonyitva
adjuk meg. A viszonyitott testhez egy
koordinatarendszert rogzitunk, ezt
vonatkozasi rendszernek nevezzuk.

*  Mozgas: a test helyzete a vonatkozasi rendszerben megvaltozik.
e Palya: az a vonal, amely mentén a mozgas végbemeagy.
« Ut: pdlya egy szakasza, jele: s

* Elmozdulas: az a vektor, amely a mozgas kezd6pontjabdl a
végpontjaba mutat.
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