Mondatkiegészitések

2016. majus 3.

Az alabbi tipust mondatkiegészitések jelentik az elméleti feladatok egy részét. A tapasztalat
szerint ezek megoldasahoz a targyi tudas mellett sziikség van egyfajta rutinra. Ezt segitendd
szandékomban all a félév soran az egyes anyagrészekhez kapcsoléddan folyamatosan feltenni
feladatokat kiegészitve a mar meglévé listat. Két fajlt talalnak: az egyik a feladatsor kihagyva
a kitoltendd részeket, mig a masik a kiegészitett mondatokkal. Eszrevételeket szivesen veszek.

M.F.

1. Az elektromos térerdsséget csak akkor tudjuk az E = F/q modon definialni, ha q — 0.

2. Az elektrosztatikdban a feliileti toltésstirtiséggel rendelkez6 fém belsejében a térerGsség

nagysaga zérus.

3. Egy rogzitett "+Q" toltés kozelébe egy toltetlen fémgdmbot helyeziink. Ekkor a fém-

gémbre vonzo erd hat.

4. Egy zart fémfeliilet valamely pontjaban az elektromos térerésség nagysaga E. Ekkor a

feliileti toltéssiirtiség értéke n = eykE.

5. Egy toltott fémtest feliiletén az elektromos potencial a kis gorbiileti sugart helyen nagyobb

mint a nagy gorbiileti sugara helyen.
6. Az elektromos fluxus definicidja @¢ = [ EdA.

7. A zart feliiletre vettelektromos fluxus a feliileten beliili toltések elGjeles Gsszegével kap-

csolatos.
8. Egy toltésekbdl allo dipolusnak a p vektora a pozitiv toltés iranyaba mutat.

9. Egy p dipoélus esetén az E térerGsség a dipolus tengelyén kiviil a a dipdl felezpontjan

atmend, a tengelyre merdleges sik pontjaiban (helyeken) parhuzamos a dipolus vektorral.
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Az elektromos dip6lustol nagy téavolsagban a térerGsség nagysiga az dipolustol vett r

tavolsag 1~ hatvanyaval valtozik.

Térfogataban egyenletesen toltott gomb belsejében a térerdsség nagysaga a kozépponttol

mért r tavolsaggal linearisan valtozik.

Az ra helyen az elektromos potencial U(ras) . Ekkor a potencidl definicija értelmében
U(rg) = — [ Edr + U(ra).

Egy kocka minden csticsdban +Q toltés van. Ekkor a kocka kdzéppontjaban az elektromos

energiastr{iség: zérus.

Egy elektromos dipolus homogén elektromos térben van. Potencialis energiaja akkor

minimalis, ha a dipélmomentum és a térerdsség vektor azonos irdnyu.

Egy végtelen hosszti egyenes vonaltoltés terében az elektromos potencial "nulla" értékét

a vezetGtol nagyon tavoli pontban valasztjuk meg.

Egy C kapacitasu kondenzatort R ellenalldson keresztiil egy V, fesziiltségi teleppel feltol-
tiink. A telep altal végzett munka ekkor CV3.

Egy szabadon &ll6 feltoltott sikkondenzator lapjai kozé egy dielektrikumot tesziink. Ekkor

a kondenzator fesziiltsége csokken.

Egy telepre kotott stkkondenzator lapjai kozé egy szigetelS lapot helyeziink. Ekozben a

kondenzator energiaja ndg.
Az aram iranya definicié szerint a pozitiv toltések mozgasanak iranyaval egyezik meg.

A differencialis Ohm-torvény kapcsolatot teremt az E elektromos térerosség vektor és a(z)

aramsiirtiség vektor kozott a kovetkezs formula szerint: j = oE.

Egy elektromos ponttoltés B magneses térben van. Csak akkor hat ra erd, ha a toltés

nem a B mégneses térrel parhuzamosan mozog.

Allando, homogén magneses térben a térre mersleges sikban kérmozgast végzé ponttoltés

palyasugara kétszeresére valtozott. Ekkor a keringési frekvenciaja nem valtozik.

A "sarki fény" jelenségének a fizikai oka az, hogy a vilaglirbdl érkezd toltott részecskék

ionizaljak a Fold fels6 légkdrében 1évs részecskéket.

Vizszintes feliiletre helyezett vékony vezets rud az asztal lapjara merdleges irdnyt mag-

neses térben akkor mozdul el, ha aram folyik rajta.

Az drammal atjart vezeté maga koriil magneses teret kelt.
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Egy sikkondenzéatort "5 amper erdsségii" egyendrammal toltiink. Az eltolasi &ram nagy-
séga ekkor 5 A.

A magneses indukcio zart gérbe menti integralja a gorbe altal hatarolt feliileten atfolyo

aramok elGjeles Osszegének po-szorosa. Ez az Ampére-féle torvény.
Az Ampeére-féle gerjesztési torvény: ¢ Bds = po ), I;.

A Biot-Savart torvény szerint az drammal atjart vezeté arameleme altal keltett mégneses

Mo Idsxr

indukcié matematikai kifejezése: dB = 7275

Homogén magneses térben egy tetszdleges alaku, zart aramhurok helyezkedik el. Ekkor

hurokra forgatonyomaték hat, amely a hurkot forgé6 mozgasra kényszeritheti.

Egy tetsz6leges vezetGhurok 6nindukcios tényezdje a rajta folyd aramtol fiiggetlen.
Aramkor kikapcsoldsakor nagy aramlokés keletkezhet a(z) indukcio jelensége miatt.
Egy fémlapban csckkenthetjiik az oérvényaramokat, ha a fémlapot bevagdossuk.

Az 6nindukcios tekercsben téarolt energia: %LIZ.

Az arammal atjart vezeté maga koriil magneses teret kelt. Maxwell felismerte, hogy az

idében valtozo elektromos tér is magneses teret kelt.
Az eltolési aramot a 80% [ EdA formulaval definialjuk.
A diamégneses anyagok szuszceptibilitasdnak értéke ~ —1077.

Ferromagneses anyagokban "doménnek" nevezziik az anyag azon tartomanyat, ahol a

mégneses momentumok rendezettek.

A ferromagneses atomok magneses dipélmomentumai a szomszéd atomok dipolusaira
olyan erdt gyakorolnak, hogy az anyag egyes tartomanyaiban (doménben) az 6sszes atomi

dipélus egy iranyba rendezett.
Rajzolja fel a magneses hiszterézis hurkot!

Teljes fényvisszaver6dés csak akkor 1éphet fel, ha a fény optikailag stiriibb kozeghdl az

optikailag ritkdbb kézegbe megy at.

A Huygens-Freshnel elv szerint a résekbdl kiindulé elemi hullamok minden iranyban to-

vaterjednek, és azokban a tartomanyokban, ahol talalkoznak, interferalnak egymassal.

Két hullam koherens, ha hullaimhosszuk megegyezik és faziskiilonbségiik idében allandoé.
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Az elektromégneses hullaimok — szemben a mechanikai hullamokkal — kizarélag transzver-

zalisak.

Az elektromégneses hullaimok — szemben a mechanikai hullamokkal — kizarélag transzver-

zalis terjedést mutatnak.
Egy elektromégneses sikhullamban az E és a B vektorok merélegesek.

Egy elektromégneses sikhullamban az elektromos térerésség nagysaga 6000 V/m . A B

méagneses indukcié nagysaga ekkor: 2 - 107> T.

Az elektromos erétér energiastriiségét a(z) %soEz kifejezés adja meg, és mértékegysége:
J/m?.

Az elektromégneses tér energiaaram-stirtiségének matematikai kifejezése tE x B. Ennek

a vektornak a neve: Poynting-vektor.

A hullam intenzitasa a Poynting-vektor idébeli atlagaval kapcsolatos: atlagos energiaaram-
stirtiség.

A Poynting-vektor mértékegysége (V,A,m,s)-al kifejezve: %.

Egy p impulzust foton energiaja E = pc.
A kétréses kisérletnél a maximumok helyei a(z) mA = dsina feltétellel adhatok meg.

Optikai racson fehér fényt bocsatunk at. Ekkor a képernyén a zold szint csik a centrumtol

kisebb tavolsédgra van, mint a voros szint.

A A/4-es, vagy A/2-es lemezek az elektromos térerdsség komponensek kozott faziskiilonb-

séget hoznak létre.

A Malus-térvény szerint a polarizalatlan elektromagneses tér intenzitasa két, egymas-
hoz képest parhuzamos sikban 0 szoggel elforgatott polarizator-on vald athaladas utan:

%Io cos? 0.

Két, egymésra merdleges poléarszird kozé egy harmadikat helyeziink, amelynek polariza-
cios tengelye az els6vel 30%-0s szoget zar be. Ha a beesS polarizélatlan fény intenzitésa

21.

Iy, akkor a polarsztir6kon athalado fény intenzitésa: 35

A vikingek tajékozodasukban a fény polarizaciojat hasznalték fel.

Optikai racson fehér fényt bocsatunk at, ekkor a képernyén a voros szint csik a centrumtol

nagyobb tavolsagra van, mint a kék szind.
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Viz felszinén tsz6 vékony olaj réteget azért latjuk "csikosnak", mert a rdesé monokroma-

tikus fény egy része visszaverddik az olaj felszinérsl és interferdl a bees6 nyalabbal.

Ha a feliiletrdl visszavert fény (sikban) polarizalt, akkor a megtort fény haladasi irdnyaval

a visszavert fény 90%-os szdget zar be.

A "kettSstors" anyagokban a kiilonb6z6 polarizacios iranyokra kilonbozé a fény terjedési

sebessége.

A fény egy olyan véges vastagsidgu rétegen haladt &t, ahol a hullimhossza lecsdkkent.

Ekkor ennek a rétegnek a torésmutatoja nagyobb mint a kornyezeté.

Az n torésmutatoju vizben haladé A hullamhossztu elektromégneses hullam leveg&ben

folytatja utjat. Ekkor a hullamhossza: nA.
A 3 eV energiaji foton impulzusa 1,6 - 107% [kgm/s].

A Stefan-Boltzmann torvény kimondja, hogy az emittancia a T abszolut hémérséklet

negyedik hatvanyaval arédnyos.

A feketetest homérseklete 10%-al megemelkedik. Ekkor a maximaélis intenzitashoz tartozo

hulldmhossz az eredeti 0,909-szeresére valtozik.

Fényelektromos jelenségnél a fémbél (idGegység alatt) kiléps elektronok szaméat a(z) fény

intenzitasa hatarozza meg.

A fotoeffektusnal a beesd fény f frekvenciaja és a kiléps elektronok Ey(f) kinetikus ener-

gidja kozotti fliggvény meredeksége nem fiigg a fém anyagi minGségétol.

A Rutherford-féle szoraskisérletben alfa (He'™") részecskék szorodasat vizsgaltak vékony

aranyfolia céltargyon.
Egy mozgd neutron de Broglie-hullamhossza A. Ekkor a mozgési energiaja: 212%

Ha a Hidrogén atomban az elektron (palya) perdiiletének a nagyséaga fi6v/2, akkor a

lehetséges L, komponensek szama 17 db.

Az Ar atom M héjanak masodik palyaja teljesen betoltott. Ennek ismeretében az Ar

rendszama: 18.
Egy p impulzust foton energiaja E = pc.
A Stern-Gerlach kisérlet igazolta az elektron spinjének létezését.

Egy Vo = 5 eV magas potencialgat esetén akkor 1ép fel alagut effektus, ha az elektron

Osszenergidja E < V.
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A dobozba zért részecske energia szintjei négyzetesen fliggnek a(z) kvantumszamtol.

Vegyes feladatok
Nyugvo toltések keltette elektromos tér orvény-mentes.
Idealis vezetSk belsejében a sztatikus elektromos tér nagysaga zérus.

Az elektromos tér egyik pontjabol a mésikba 2 C t6ltés mozog, mikdzben a tér 2 J munkat

végez. A potencidlkiilonbség a két pont kozott 1 V.

A differenciédlis Ohm térvény értelmében a vezetd egy adott pontjdban az dramstriiség-

vektort a j = oE Osszefiiggés adja meg.

Az Oersted kisérlet soran az aramjarta vezeté kornyezetébe helyezett iranytd mindig

merGleges helyzetd a vezetékhez képest.
Parhuzamosan, ellentétes iranyban foly6 aramok taszitjak egymast.

Diaméagneses anyagokbol készitett iranytd mindig merdlegesen all be a méagneses induk-

ciovektorhoz képest.

A ciklotron nevi részecskegyorsitoban a toltott részecskéket a Lorentz-erd tartja korpa-

lyan.

Lenz-torvénye értelmében vezeté hurokban mindig olyan iranya dram indukélodik, hogy
az indukalt aram keltette magneses mezé a hurok altal hatéarolt teriilet mégneses fluxu-

sénak valtozasat csokkenti.

Tolt6ds kondenzator fegyverzetei kozt jelen levs eltolasi aram 6rvényes magneses mezGt

hoz létre maga koriil.

A vakuum dielektromos allandéjanak és méagneses permeabilitdsanak szorzata a fényse-

besség négyzetének reciprokaval egyezik meg.

Egy fénysugar teljes visszaverodése akkor kovetkezhet be, ha a sugar nagyobb torésmu-

tatoju kozegbdl érkezik kisebb torésmutatoju kozeg hatarara.



