MECHANIKA 1 A) HF 04.

A10.) feladat

Adott egy merevfall forgastest. A test forgastéyeaz ,x” tengely. A forgastestre pontsier
részecskékdi all6, homogén, ,x” irAnyl részecskenyalab esik.riyaldb részecske arafirissége "j".
A forgastest olyan, hogy @~ Utkdzési paraméter és & szOrddasi szog kozott a kdvetkez

0sszefuggés all fennp = p,+/ 71—

a.) Rajzolja fel go() fuggvényt!

b.) Adjamega?” és a,d+dd "szogtartomanyba szorédo részecskékre vonatkoad "d
infinitezimalis hatas-keresztmetszetet!

c.) Hatarozza meg @i’ teljes hataskeresztmetszetet!

d.) Hatarozza meg azon részecskéknek a szamdyednegységnyi ifl alatt szorédast
szenvednek!

c.) A sz6r6do részecskék hany %-a szoroddk & 30° és af, = 45° szdgtartomanyba?

All.) feladat

Egy centrdlis €térben, egy ,m” tomegrészecskeré, EeXp{— r/ro} nagysagu, taszitéehat.
A részecske a mozgéasét aétér centrumtdl nagyon nagy) tavolsagbdl kezdi el. Az iduld
részecskének azdér centrumdra vett perdileteg lnagysagu.

a.) Hatarozza meg meg a részecske V(r) potes@akrgiajat!

b.) Adja meg a Vk(r) effektiv potencidlis energia flggvényt és r§gdel!

c.) Mekkora a részecske Bsszenergidja, ha tudjuk, hogy a centrumgttavolsagra
kozeliti meg?!

d.) Mekkora a részecske gebessége az inditas pillanataban?

e.) Mekkora a részecske kinetikus energiaja, antkig ?

f.) Hatarozza meg g, Utkdzeési paramétert!

Al12.) feladat
Egy V(r) centralis szoré potencial a kbvetkez
-V, haOsr<R
v(r)= o
0 egyebként
Ezen az ,R” sugarl gébmbtartomanyon efy energiaju, pontszérrészecske szorodik.
A részecskep” Utkbzési paramétere egyéni3R/4 "-el.

a.) Adja meg a centrifugalis potenci¥t (E,,o, r) fluggvényekeént!

b.) Rajzolja fel aV,, 1 )effektiv potencial fliggvényt és jeldlje be a r&ske E’ energigjat!

c.) Mekkora a ,\§’ értéke (,E™-ben kifejezve) ha a részecske ag@rBR/8 tavolsagra kozeliti
meg?

d.) Mekkora a részecske sebessége az ,R” suganbtgétomanyban?

e.) Rajzolja be aellékelt abrabaa témegpont palyajat!

f.) Hatarozza meg a részecske eredeti mozgasmaky@megvaltozasat miutan elhagyta a
gombtartomyanyt (azaz keressukBilszorasi szoget) EXTRA, gyakorlasra!)

g.) Milyen értékeket vehet fel a részcske dsszpajer, ha a perdiletének a nagysags ds

allanddan a gdmbon higl,pattog”? EXTRA, gyakorlasra!)



MECHANIKA 1 B) HF 04.

B7.) feladat
Egy .,y tengelyi, ,R” sugaru kor keresztmetsemerev rad ,hegyes” vége forgasi paraboloid

alaku. A paraboloidot ag = kx> gorbe ,y” tengely koriili megforgatasaval kaptukparaboloidra az ,y”
tengellyel parhuzamosan homogén részecskenyaldlé®si részecskék a feluleten tokéleteses rugalmas

Utkozést szenvedneknaellékelt abra szerint.. A beasrészecskék sebességeA részecskéknek az ,y"
tengely6l mért "x” tavolsagatp -val jeldljuk (,szorasi paraméter”). A szo6rédas gebjeldlje"d "

a.) Rajzolja meg a részecske palyajat, ha abeam bejeldlt ,P” pontban éri el a paraboloidot!

b.) Rajzolja be az abradbd'@ sz26rddasi szoget!

c.) Hatarozza meg a parabola ,P” pontbeli éjériek az ,y” tengelyhez mért (,tm")
irAnytangensét ap,” (=x) szoérasi araméter fliggvényeként!

d) A kapott abra alapjan hatarozza megid g¢s a ;8 ” kdzotti kapcsolatot €s ennek alapjan adja
meg tg(9/2)-t mint a ,p"(szérasi paraméter) fiiggvényét!

e.) Adjameg a?d” és a 9 +dd "szogtartomanyba sz6r6do részecskékre vonatkoa’d "d
infinitezimalis hatas-keresztmetszetet a szobagodfezdras esetén!

dp

(Ahol, mint az ismeretesdo = Zmad{) )!

f.) Az eddigiek ismeretében szamitsa kioa; ) teljes szorasi hatas keresztmetszetet gy, hogy
megjelenjen benne a rud ,R” sugara !.

B8.) feladat
Adott egyV (r)=-K [fL/r") (n>2) potencialfiiggvénnyel jellemzett centralistér (K>0). Az

erstérbe egy homogén részecskenyalab érkezik ameiyiredegyik részecske ,m” tomege és ,E”
dsszenergidja ugyanakkora éftélA beérke# részecskék igy csak @, szorasi paraméteriikben

kilénb6znek egymastol. (Lasd a mellékédirat!)

a.) Adja meg a centrifugélis potencislt, (E,p,r) fuggvényeként!

b.) Adja meg &/, (B ,r)effektiv potencialis energia fliggvényt!

c.) A Ve —1" koordinatarenszderbe rajzolja be az ,E” giszintet és rajzolja fel & (E,p, ,r)
és aV (Ep, ,r)(azaz ap, <p, szoérasi paraméterekhez tartozo) effektiv poteisoidiergia
fuggvényeket Ugy, hogy az egyik metssze, a masiketssze az ,E” energiaszintet!

d.)Vazolja fel ap, <p, szoérasi paraméterekkel rendelkegszecskék palyajat!

e.) Hatarozza meg aztpg (p, <p, <p,) Szorasi paramétert amely elvalasztja egymastol a

centrumba beésts azt elkeridl részecskéket!
f.) Hatarozza meg azon részecskékre vonatkmz@eljes) hataskeresztmetszetet amelyek mind

beleesnek az origbba (azaz szoéras centrumba)!



