név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Ismertesse szovegesen Newton III. torvényét (3 p)! Vazoljon egy kisérletet, amellyel
a torvény szemléltethets (2 p)! Mutasson példakat erd-elleners parokra egy enyhén fer-
de (lejtss), érdes asztallapon nyugalomban 1év6 konyv esetében (3 p)!

Fizika 1i, potzarthelyi, 2019. november 19. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

A ferdén tartott Mikola-cs6ben mozgo légbuborék egyenes vonald, egyen-
letesen gyorsulé mozgast végez.

Ha egy pontszeri test sebességének nagysaga allando, akkor a gyorsulasa
biztosan nulla.

Ha egy test sebessége zérus, akkor a ra haté erék eredgje is nulla.

Ha egy pontszerti testre 3 N, 4 N és 8 N nagysagu er6k hatnak, akkor a
test biztosan nem lehet egyensilyban.

Ha egy rugot két egyforma részre vagunk szét, a keletkezd darabok rugo-
allandojanak Gsszege egyenld az eredeti rugd rugoallanddjaval.

Ferdén felfelé elhajitott, a kozegellenallds hatasa alatt mozgo test gyorsu-
lasdnak nagysaga a palya tetGpontjan nagyobb, mint g.

Mivel a Holdon a nehézségi gyorsulas egyhatoda a foldi értéknek, a Hold
tomege egyhatoda a Fold tomegének.

Nemkonzervativ erék (pl. strlodasi vagy kozegellenallasi erd) jelenlétében
a munkatétel nem érvényes.

Egy lejtén surlodva lecstuiszo test mechanikai energidja az idé fliggvényé-
ben csokken.

Egy rugd x tavolsaggal valdo megnyujtasahoz W munkavégzés sziikséges.
Igaz vagy hamis, hogy a megnyulas z-r6l 2z-re vald noveléséhez tovabbi
3W munkat kell befektetniink? (A rugo koveti a Hooke-torvényt.)




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér. A
megoldasokhoz tartozd betiiket a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a feladat
sorszdma ald! A nehézségi gyorsulast mindenhol vegye g = 10 m/s?-nek!

1. Egy hallgaté a kollégiumtol az F épiiletig vezet§ ut felét villamossal, masik felét
gyalog teszi meg. Mekkora a mozgés atlagsebessége, ha a villamos atlagosan 30 km /h-
val halad, a gyaloglas sebessége pedig 6 km/h?

km km km km
A)5 o B) 10 o C) 13 o D) 18 o
v (cm/s)

100 1 2. A mellékelt grafikon az E épiiletbeli lift sebességé-
80 nek idébeli valtozasat mutatja, mikézben a lift a foldszint-
60 | r6l indulva mozog felfelé. Hanyadik emeletre jut fel a lift
40 | az abrazolt mozgas soran, ha egy emelet 4 méter magas?
20 1

A) 4. B) 5. C) 6. D) 7.
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3. A talajszintrdl ferdén elhajitott k& az indulasi helyétsl 18 m tavolsagra éri el a
talajt, mozgésa soran a legnagyobb emelkedési magassaga pedig 6 m. A vizszinteshez
képest hany fokos szogben hajitottuk el a kovet? (A kozegellenallast hanyagoljuk el!)

A) 25° B) 36°

C) 53° D) 79°

4. A Vénusz a Nap koriil jo kozelitéssel korpalyan kering, melynek sugara 108
milli6 km. Ebbdl az adatbol szamitva mekkoranak adodik a Vénusz keringési ideje?
A gravitacios allando v = 6,67 - 107! Nm? /kg?, a Nap tomege 1,99 - 10%° kg.

A) 103 nap B) 224 nap

C) 365 nap D) 612 nap

5. Egy vizszintes sikt, r = 40 cm sugart, csapagyazott tengelyd korong kezdet-
ben allando wy = 2,0 s™1 szdgsebességgel forog. A korongot egyszercsak egyenletesen,
B = 3,0 s72 nagysagu szoggyorsulassal lefékezziik. Azt tapasztaljuk, hogy a korong
szélére helyezett kis méretii test a lassitas soran nem csiiszik meg. Legalabb mekkora
a korong és a kis test kozott a tapadasi surlodasi egyiitthato értéke?

A) 0,20 B) 0,16

C) 0,12 D) egyik sem

6. Egy R = 20 cm belsd sugaru gémbhéj belsé feliiletén egy
pontszeri test végez vizszintes sikban egyenletes kérmozgést.
A Kkis test és a gomb feliilete kozotti surlodas elhanyagolhato, a
korpalya sugara r = 16 cm. Mekkora a mozgés periddusideje?

A) 0,69 s B) 0,79 s

C) 0,89 s D) egyik sem

m 7. Idealis allocsigan fonalat vetettiink at, melynek vége-
ire m, illetve 2m tomegi testeket rogzitettiink az dbrdn lat-
hato moédon. Mekkora kézos gyorsulassal mozognak a testek,
ha a rendszert nyugalmi helyzetébdl elengedjiik? A sarlodas

2m mindenhol elhanyagolhaté.
A)g/3 B) g/2

C) 2g/3 D) 3g/2

8. Egy egyenes lejts és egy 20 kg tomegt lada kozotti surlédas olyan nagy, hogy a
lada magatol nem cstuszik lefelé. Ezt a ladat a lejté aljatol a tetejéig 3,0 kJ munkaval
tudjuk felhtzni, mig a ladat a lejtd tetejérsl az aljaig 1,0 kJ munkéval lehet eljuttat-
ni. (A hazoers mindkét esetben parhuzamos a lejtd sikjaval, a mozgatés pedig lasst.)
Mekkora a lejté magassaga?

A)5m B) 10 m

C) 15 m D) 20 m

9. Egy atfart test surlédasmentesen mozoghat az dbrdn lat-
hato fiiggdleges ridon. Ha a testet 6vatosan a radra felfizott
rugora engedjiik, akkor az 4 cm-t nyomodik 6ssze. A rugo felsd
végétsl mekkora h magassagbol kell elengedni a testet, hogy a
rugb legnagyobb 6sszenyomodasa 12 cm legyen?
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A) 24 cm B) 12 cm C) 9 cm D) 6 cm
A valaszok betiijelei:
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

Boénuszfeladat (IMSC-pontokért). Egy versenypalyan egy éles, meredek délé-
st kanyar ivének gorbiileti sugara r = 50 m, az uttest délése ,befelé” a = 30°. Mekkora
az a minimalis és maximalis sebesség, mellyel egy egyenletesen haladd gépkocsi nem
csuszik meg? A kerekek és a palya kozotti tapadasi sarlodasi egyiitthato pg = 0,4.



