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Elektromos alapjelenségek, az elektromos toltés, vezetdk és szigetelok. Elektromos eréhatdsok, a
Coulomb-térvény. Mennyire pontos a Coulomb-torvény?

Elektromos er6tér, elektromos térerdsség, elektromos térerésségvonalak. A fluxus, az
elektrosztatika II. alaptorvénye (Gauss tétel) vakuumban. Egyszerii toltéselrendezések elektromos
erdterének szamitasa.

Ponttoltés helyzeti energidja elektromos erdtérben, az elektromos potencial, az elektrosztatika I.
alaptorvénye.

Elektromos potencial homogén erdtérben, ponttoltés-, toltésrendszer- €s folytonos toltéseloszlas
potencidlja. Ponttoltések kolcsonhatasi energidja. Ekvipotencidlis feliiletek.

Vezetd elektromos erdtérben, csticshatds. Toltott vezetd potencialja, kapacitds, kondenzatorok.
Tiikortoltések modszere.

Elektromos dipdlus elektromos erdtere és viselkedése elektromos erdtérben. Dipdlus energiaja
elektromos erdétérben.

Szigeteld polarizacidja elektromos erdtérben, az elektromos polarizacié vektora, elektromos
ertér és az elektrosztatika I. és II. alaptorvénye szigetel6ben, az elektromos eltolas vektora.

8.) Az elektromos térerdsség ¢€s az eltolasi vektor kapcsolata kiilonb6z6 anyagokban, elektromos

szuszceptibilitas és permittivitas.

9.) Az elektrosztatikus tér két szigeteld hataran. A térerdsség ¢s az elektromos eltolds mérése
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szigetelokben. Az elektromos erdtér energidja.

Elektromos dram, aramsiiris€ég, Ohm-torvény, ellenéllas, vezetoképesség. A  kontinuitasi
egyenlet és alkalmazésa staciondrius aramokra, Kirchhoff I térvénye.

A stacionarius d&ram molekuléris értelmezése, mozgékonysag, a vezetés viszkozus modellje.

) Allando 4aram fenntartasa zart aramkorben, az elektromotoros erd, Kirchhoff II. torvénye.

Elektromos energia atalakuldsa termikus energiava, Joule-torvény, zart aramhurok
energiamérlege.

Vezetési mechanizmusok szilard anyagokban, folyadékokban és gazokban. Kontaktus-jelenségek
szilard anyagokban (termoelektromos effektusok) és folyadékokban (telep ¢és akkumuldtor
alapelve).

Magneses alapjelenségek, Lorentz-erd, a magneses indukciévektor, magneses indukcidvonalak.
Aramvezet6re hatd erd magneses erétérben. Aramok kolcsonhatasa, az aramerésség egységének
meghatdrozasa.

Aramhurokra haté forgatonyomaték magneses erdtérben. Magneses dipélmomentum és
viselkedése magneses erdtérben, az elektromos motor alapelve.

Aram magneses tere, Biot-Savart torvény és a magnetosztatika 1. alaptorvénye (gerjesztési
torvény) vakuumban.

Egyszerii aramelrendezések magneses eréterének szdmitasa. Indukciofluxus, a magnetosztatika II.
alaptorvénye (Gauss-tétel).

Anyag viselkedése magneses erdtérben, a magnesezettség vektora. A magneses erdtér I.
alaptorvénye (gerjesztési torvény) és II. alaptorvénye (Gauss-tétel) anyag jelenlétében.

A magneses térerdss€ég vektora. A magneses indukciovektor és a magneses térerdsségvektor
kapcsolata kiilonb6zd anyagokban, magneses szuszceptibilitas és magneses permeabilitas.

A magneses indukcidvektor és a magneses térerdsségvektor magneses anyagok hataran. A
magneses indukcid térerdsség mérése. A magneses tér energidja.

A magnesség egyszerii mikroszkopikus modellje. Giromagneses hatasok.

Elektromagneses indukcio, a Faraday-féle indukciotorvény, az elektrosztatika I. alaptorvényének
altalanositasa idOben valtoz6 erdterekre. A mozgasi indukcid jelensége és alaptorvényei, az
elektromos generator alapelve.

Lenz térvénye, orvényaramok. Onindukcid, koélcsonds indukcid, a transzformator alapelve.
Tranziens jelenségek.
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24.) Elektromos rezgdkorok (idealis €s csillapitott). Energiaviszonyok és kényszerrezgés elektromos
rezgokorokben. Csatolt rezgések.

25.) Valtakozo6 aram leirasa. Impedancia. Véltakozo6 dram teljesitménye. Skin-effektus (bdrhatas).

26.) A magnetosztatika I. alaptorvényének altalanositasa valtozo erdterekre, az eltolasi aram.

27.) Az elektromagnességtan alapegyenletei (Maxwell-egyenletek) integralis és differencialis
formaban.

28.) Elektromagneses hullamok a klasszikus elektrodinamikdban. Hulldmegyenlet. Sikhullam
megoldasok. A k, az E és a B viszonya, az utdbbiak hely és idofiiggése.

29.) Elektromagneses hulldm energia- és impulzusstiriisége. (Poynting-vektor. Sugarzasi nyomas.
Elektromégneses (radidéfrekvencias) allohullam, hullamvezetdk.

30.) Diszperzio, fazis- és csoportsebesség. Elektromagneses hullamok torését és visszaverddését leird
alapfogalmak. Teljes visszaverddés, Brewster torvény.

31.) Két és tobbsugaras interferencia, optikai racs diszperzidja. Koherencia.

32.) Fényelhajlas, Fraunhofer-diffrakcio résen, téglalap- €s korapertiran. Rayleigh kritérium.

33.) Relativisztikus alapfogalmak: Lorentz-transzformécid, Lorentz-kontrakcid és idd-dilatacio. A
mezon élettartam magyarazata.

34.) 4D téridé, négyesvektorok, invarians tavolsagnégyzet. Allapotvaltozasok abrazolasa a téridében,
események osztalyozasa. Sajatido.

35.) Relativisztikus mozgasegyenlet. Relativisztikus tomegnovekedés. Allandd erével gyorsitott
tomegpont mozgasa. Energia-impulzus négyesvektor.

36.) Relativisztikus energiakifejezések és értelmezésiik. Elektromagneses hullam Doppler-effektusa

A vizsgan minden hallgato 2 kérdést huz (1-18 ill. 19-36). Kovetelmény a témahoz tartozo fizikai
jelenségek, az azokat leiro torvények és fizikai mennyiségek, valamint az alapveto kisérletek ismerete.
Az elbadasokon elhangzott levezetések ismerete nem alapkovetelmény, de a ,,jo” illetve , jeles”
minosités feltétele.

Jo tanulast!

Koppa Pl



