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Fizika 1i, 1. vizsga, 2020. januar 9. csoport:
Neptun:
I. rész: Torvény kimondasa (8 pont) II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)
Ismertesse az altalanos tomegvonzas (Newton-féle) erdtorvényét és nevezze meg a Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
torvényben szerepl$ fizikai mennyiségek jelentését! A torvény szemléltetéseként szé- +2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

mitsa ki a Fold atlagstirtiségét a felszini g = 9,81 m/s? nehézségi gyorsulas és a Fold
R = 6370 km-es sugara felhasznalasavall

Ha egy pontszeri test pillanatnyi sebessége nulla, akkor a test gyorsulasa
is nulla.

Egy surlodé lejtén lecstszd test mozgasara nem érvényes a mechanikai
energia megmaradasanak térvénye.

Egy kiterjedt, merev testre haté forgatényomatékok ereddje nulla. Igaz
vagy hamis, hogy ekkor a merev test biztosan egyensilyban van?

Az trrakétat a kilovellt gazra hato gyorsitoers ellenereje hajtja elére.

Egy rugon rezgd test periddusideje homogén erdtér (pl. nehézségi erd)
jelenlétében ugyanakkora, mint homogén erétér nélkiil.

Gyengén csillapitott, a sebességgel egyenesen aranyos nagysagu fékez&erd
jelenlétében rezgémozgast végz6 test amplitidoja az idé fliggvényében
exponenciélisan csokken.

Egyensulyban 1évs, héliumbél és nitrogénbdl allo gazkeverékben a hélium
és a nitrogén részecskéinek atlagos kinetikus energiaja (azaz a haladasi és
forgési energia Osszege) azonos.

Ha egy idealis gaz térfogatat allando nyomason kétszeresére noveljiik, ak-
kor a °C-ban kifejezett hémérséklete kétszeresére névekszik.

Egy gaz bels6 energidja csak hékozléssel vagy héelvonassal valtoztathato
meg.

Két azonos hémérsékletre hevitett, kiillonb6z8 sugart vasgolyd azonos tel-
jesitménnyel sugaroz.




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér. A
megoldésokhoz tartozo bettiket a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a feladat
sorszdma ald! A nehézségi gyorsulast vegye g = 10 m/s?-nek!

1. Egy h = 20 m magas épiilet tetejérdl fiiggslegesen lefelé vy kezdGsebességgel
elhajitott kis test 1 = 1,0 s alatt éri el a talajt. Mekkora t5 id6 alatt éri el a test
a talajt, ha ugyancsak vy nagysagu sebességgel, de fiiggslegesen felfelé hajitjuk el az
épiilet tetejérsl? (A légellenallast hanyagoljuk ell)

A)40s B) 3.0s

C)25s D) 2,0s

2. Vizszintes asztalon egy m = 1,5 kg tomegt téglat mozgatunk a = 2 m/s? gyor-
sulassal. A cstszasi strlodasi egytitthaté az asztal és a tégla k6zott p = 0,4. Mekkora
vizszintes erével kell htiznunk ehhez a téglat?

A)3N B)6 N

C)9N D) 12N

3. A sulytalansag allapotaban két, egymaéssal ellentétes iranyban v; = 3,0 m/s és
vy = 2,0 m/s sebességgel mozgd pontszerii test rugalmasan litkézik. Mekkora a testek
ma/my tomegaranya, ha iitkozés utdn az mo t6megi test éppen megall?

A) 15 B) 2 C) 3 D) 4

4. Egy 80 cm hosszu fonalinga pontszeri nehezékének témege 250 gramm. Az in-
gat a fliggblegeshez képest 30°-ban kitéritjiik, majd kezdGsebesség nélkiil elengedjiik.
Mekkora erd fesziti a fonalat, amikor a nehezék a pélya legmélyebb pontjan halad at?

A)0,7N B) 25N

C)32N D) 75N

5. Egy jatszotéri mérleghinta egy kozépen sturlodésmentesen tengelyezett, 3,0 m
hosszusagu gerendabdl all. A hinta egyik végére egy 16 kg tomegi kisgyerek, masik
végére pedig a 24 kg tomegi testvére iil. A tengelytsl mérve mekkora tavolsagra iljon
a 15 kg tomegi tarsuk, hogy a mérleghinta egyensulyba keriiljon?

A) 100 cm B) 80 cm

C) 60 cm D) 120 cm

6. Egy vizszintes tengelyi, m tomegi allocsigara hosszu fona-
lat csévéltiink. A fonél szabad végére egy M = 2m tomegi testet

m
rogzitettiink. Mekkora gyorsulassal mozog az M tomegd test az
elengedés utan? (Az R sugaru, korong alaku csiga tehetetlenségi
nyomatéka mR?/2.)
A) g/2 B) 2g/3 C) 29/5 D) 49/5 M
10 a (cm) 7. Egy rugora akasztott testet az egyensu-

lyi helyzetbdl felfelé kitéritiink, majd elengediink.
5 A test kitérés-idg grafikonja az dbrdn lathato. Mek-
kora a test gyorsuladsanak legnagyobb értéke a moz-
N N d Tt (s) gas soran?

-5
_10 A)0243 B)0323 C)051% D)0,753

8. Masodpercenként 2,4 - 10?3 oxigénmolekula iitkézik egy 12,0 cm? teriileti sik
fallal. A molekulak falra mergleges sebességkomponensének atlagos nagysaga 260 m/s.
Mekkora a falra haté nyoméas? (Az oxigéngaz molaris témege 32 g/mol, az Avogadro-
allando 6,0 - 1023 mol ™ *.)

A) 2.8 kPa B) 3,7 kPa

C) 5,5 kPa D) 17,5 kPa

9. Egy haz fedetlen autébealldjanak alapja egy 5,0 m? teriiletd, 12 cm vastag-
sagu betontomb. A tomb alatt elektromos fiitGszalak vannak telepitve, amik meg-
akadalyozzak a téli honapokban a beton jegesedését. Legalabb mekkora teljesitményt
kell a fiitGszalaknak leadniuk, hogy a betontémb alsé és felsG feliilete kozott 20 °C
hémérséklet-kiilonbség alakuljon ki? A beton hévezetési egyiitthatoja 0,80 W/ (m K).

A) 333 W B) 100 W C) 196 W D) 667 W
A valaszok betijelei:
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

Bonuszfeladat (IMSC-pontokért). Egy hidrol leugro 75 kg tomegii artista a
h = 20 m hosszisagi gumikotél egyik végét a korlathoz, a masik végét pedig magéhoz
erGsiti. A kotél fékezi az ember esését és ekézben a legnagyobb megnyulasa 2h. Mek-
kora maximalis sebességre gyorsul fel az ember? (Az artista nem éri el a viz felszinét.
A gumi koveti a Hooke-torvényt, a légellenallastol pedig tekintsiink el!)



