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Bdrmelyik feladat szerepelhet ropdolgozatban. A feladatokat a hallgaték oldjdk meg a tdabldndl.

13.A Egy fonal végéhez m tomegil kicsiny testet rogzitiink. A fondl masik
végét h magassagban aszog alatt rogzitjik, ahogy az abra mutatja. A
S kiindulé helyzetben a fondl éppen megfesziil, a test nyugalomban van.
b Ezutan a rendszert gyorsitani kezdjiik az 4bran is jelolt moédon vizszintesen,
ag gyorsulassal. A test és az alatamasztas kozott a surlddas elhanyagolhat6.
h a) Rajzoljuk fel a testre hat6 erOket inerciarendszerben €s gyorsuld
rendszerben is.
b) Irjuk fel a testre Newton 2. torvényét valamelyikben, és ebbdl
hatarozzuk meg a fonalat feszitd erdt, ill. a talaj 4ltal a testre haté nyomoberd
nagysagat.
¢) Ha a rendszer gyorsulasa elegendden nagy, akkor a test elvalik a talajtol.
Legalabb mekkora kell legyen ez a gyorsulas? Legalabb mekkora erdt kell hataresetben szakadas nélkiil
elviselnie a fonalnak?

13.B Egy vasiti kocsi a hajlasszogii lejtén gurul lefelé. A strlodas
elhanyagolhat6. A kocsiban egy, a kocsi tomegéhez képest elhanyagolhatd
tomegli [ hosszisagd matematikai inga van a plafonra rogzitve. A kocsihoz
rogzitett, gyorsuld koordinatarendszerbdl vizsgaljuk az ingat!

a) Rajzoljuk be az ingatestre haté erOket ebben a koordinatarendszerben!
Jeloljiik a tehetetlenségi erdket!

b) Milyen szdghelyzetben lesz az inga egyensilyban?

¢) Ird fel az inga Newton-féle mozgasegyenletét (a szoghelyzetre mint dinamikai valtozéra)! Mekkora az
effektiv g* "nehézségi gyorsulas" a kocsival egyiittmozgd rendszerben?

d) Kicsit kitéritve egyenstlyi helyzetébdl, mekkora korfrekvencidaval fog rezegni az inga? (Az egyszeru
matematikai ingara vonatkoz6 0sszefliggést ismertnek tekinthetjiik.)

14.A Egy vizszintes palcat w szogesebességgel forgatunk egy fiiggdleges
tengely koriil. A tengelyhez egy D direkcios erejii rugot kotottiink, melynek
nyugalmi hossza Ly. A rugd végére egy m tomegli gyongyot rogzitiink, amely
@ surloddsmentesen mozoghat a pélcdn. Vizsgiljuk a rendszert a pélcaval
egylittmozgd, forgd vonatkoztatasi rendszerbdl! Eldszor tegyiik fel, hogy a
gyongy a forgo rendszerben mar egyensilyba jutott.
a) Rajzoljuk fel ebben az esetben a gyongyre hatd erdket! Jeloljik a
tehetetlenségi erdket!
b) Adjuk meg a rugd L hosszat egyenstily esetén!
Téritsiik ki egyensulyi helyzetébdl a gyongyot!
¢) Rajzoljuk fel a most mar mozgd gyongyre hatd erdket! Megjelenik-e Gjabb tehetetlenségi erd az a.)
feladathoz képest? Ha igen, miért nem kell vele mégsem szdmolni?
d) Irjuk fel a gyongy mozgisegyenletét a pélca iranyaban. Ha j6l szimolunk egy harmonikus rezgdmozgés
egyenletét kapjuk. Mekkora D* effektiv rugédllandét vezethetiink be a forgds miatt? Hogyan fiigg a
rezgés korfrekvencidja w-tol?
e) Mi torténik az egyensilyi helyzettel és a korfrekvenciaval, ha w "tdl nagy", illetve mieldtt ezt a hatart
elérjiik? (Csak kvalitativ valaszt varunk)

15.A Két satupofa kozé szoritunk egy m tomegi téglat, majd F(t) = kt iddben novekvd erdvel elkezdjiik
hizni felfelé. Ha a tégla és a pofdk kozotti tapadasi sdrlodasi egyiitthaté puy; = 1/3, a csiszési pedig
uw=1/4,



a) legalabb mekkora erdvel kell nyomja egy-egy satupofa a téglat, hogy az soha ne essen le?

b) Ha mindkét satupofa 3mg erdvel nyomja a téglat, mikor ériink el a tapadas hatarara t=0-hoz képest?

¢) Hogyan gyorsul a tégla a tovabbiakban? Mekkora a kezdeti gyorsuldsa?

d) Hogyan valtozik az a) pont megoldédsa, ha az egész rendszert egy vizszintesen ag gyorsuldssal megtolt
kiskocsira szereljiikk? (Ne szamoljunk, gondolkodjunk!)

15.B Az abran lathaté tomegpont nyugalomban van.
(o < 45°)

a) Ird fel az eregyenleteket, ha a siirlédasi egyiitthaté nulla!
Rajzold is be az erdket

b) Mekkora a lejté nyomdereje és a kotélerd?

Tegyiik fel, hogy a kotél felso végét egy kis csorlvel tovabb
tudjuk fesziteni/ lazitani. Ha a strl6dési egyiitthat6 u,

c) ird fel az er6egyenleteket tapadas esetére!

d) Mekkorara novelhetd vagy csokkenthetd a kotélerd, hogy
a test tovibbra is nyugalomban maradjon?




