név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Nevezze meg a héterjedés harom modjat! [smertesse a Stefan—Boltzmann-torvényt,
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II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz

és nevezze meg az egyes tagok jelentését! Mit neveziink abszolut fekete testnek? +2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Egy asztalon egy gyufaskatulyat tolunk az asztal egyik sarkatol a masikig
H vizszintes erével. Igaz vagy hamis, hogy a surlodasi erd altal a gyufaska-
tulyan végzett munka fliggetlen a palya alakjatol?

Egy rugd x tavolsaggal valé6 megnytjtasdhoz W munkavégzés sziikséges.
I Igaz vagy hamis, hogy a megnytlés z-r6l 2x-re valé noveléséhez tovabbi
3W munkat kell befektetniink? (A rugo koveti a Hooke-torvényt.)

A sulytalansag allapotaban két gyurmagolyo titkozik, melyek Gsszetapad-

H nak. Igaz vagy hamis, hogy az iitkozésben a teljes mechanikai energia
megmarad?
H Pontrendszer bels6 er6i megvaltoztathatjak a rendszer impulzusat.

Ha egy kiterjedt testre hatd erék ereddje nulla, akkor a test biztosan
egyenstlyban van.

Egy sportol6 toronyugras kézben behajlitja térdét és térdein Gsszefonja
I a karjat (,0sszezsugorodik”). Ezen mandver soran a forgasa felgyorsul, de
perdiilete allandé marad.

Homogén erétér (pl. nehézségi erd) a harmonikus rezgés periddusidejét
nem valtoztatja meg.

Rugora akasztott testre hosszu ideje fiiggtleges iranyt, idében w korfrek-
I vencidval szinuszosan valtozo nagysagi gerjesztSerd hat (kényszerrezges).
Igaz vagy hamis, hogy a test w korfrekvenciaju rezgémozgast végez?

I Hésugarzéshoz nincs sziikség kozegre.

Meély tavak fenekén a halak még nagy hidegben is attelelhetnek, mert a
4°C-o0s viz a to fenekére aramlik.




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér. A
megoldasokhoz tartozé betiiket a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a feladat
sorszama utan! A nehézségi gyorsuldst vegye g = 10 m/s%-nek!

1. Egy kicsiny test egy rogzitett, R = 100 cm suga-
ra, sima félgémb tetején nyugszik. A testet vizszintesen
vy kezdGsebességgel meglokjiik, igy az surloddsmentesen
csiszni kezd a gombfeliileten, és ¢ = 30°-0s szognél elva-
lik attol. Mekkora vy értéke?

A) 2,45 m/s B) 2,94 m/s C) 3,16 m/s D) egyik sem

2. Egy m = 10 g tomeg, vo = 20 m/s sebességgel vizszin-
tesen repiilé 16vedék egy olyan M = 190 g tomegt fahasabba
farodik (és le is fékezodik), amely két azonos, L = 50 cm
I I hosszusagu fonélra van fliggesztve az dbrdn lathaté modon.
Kb. mekkora szoggel lendiilnek ki a fonalak?

Vo M
=
m A) 12 B) 26 C) 34 D) 41
3. A mennyezethez rogzitett, D = 50 N/m rugoallandéju rugo als6 végére

m = 0,5 kg tomegi testet rogzitiink, majd a testet a rug6é nydjtatlan allapotédban
elengedjiik. Mekkora maximalis sebességet ér el mozgésa soran a test?
A) 0,5 m/s B) 0,7 m/s

C) 1,0 m/s D) egyik sem

4. Egy vékony, homogén lemezbdl késziilt, L = 20 cm oldala. ~ —— -
négyzetlap egyik sarkabol levagtunk egy L/2 oldalu négyzetet
az dbra szerint. Kb. milyen messze van a keletkezett idom t6-
megkozéppontja az eredeti négyzet P kézéppontjatol? P

A) 18 mm B) 24 mm C) 33 mm D) 47 mm

5. Homogén tomegeloszlasi, témor golyd cstszas nélkiil gordiil le az o hajlasszogi
lejtén. Mekkora a golyd tomegkozéppontjanak gyorsulasa? (Egy m tomegii, R sugari
goly6 tehetetlenségi nyomatéka a tomegkdzéppontra vonatkoztatva 2mR2/5.)

A) gsina D) Zgsina

B) 2gsina C) Zgsina

6. Egy m = 3 kg tomegli, homogén témegel-
oszlast hengert o = 30°-os hajlasszogi érdes lejts-
re helyeziink, majd a palastjahoz rogzitett fonal se-
gitségével fliggbleges iranyt F' erdvel egyensilyban
tartjuk (lasd az dbrdt). Mekkora az F erd?

A) 8N B) 10 N C) 12N

D) egyik sem

B 7. Egy m = 2 kg tomegti, L = 1 m hosszusiga rudat egyik
végén csapagyazunk, masik végéhez pedig D = 300 N/m ru-
gbéallandija rugot rogzitlink gy, hogy egyensilyi helyzete
vizszintes legyen. Ezutan a rudat kis szoggel fiiggsleges sik-

N ban kitéritjik. Mekkora a rid kis rezgéseinek periédusideje?

m, L A)045s B)036s C)030s D)0,18s

8. Egy fahaz bels6 homérsékletét 25°C-on szeretnénk tartani. Ha télen a kiils§
hémeérséklet 0°C, akkor ehhez 2000 W fiitési teljesitmény sziikséges. Mekkora ftitési
teljesitmény kell akkor, ha a kiils¢ hémérséklet —10 °C-ra csékken?

A) 2300 W B) 2500 W C) 2800 W D) 3000 W

9. Ultranagy vakuumot elGallité berendezésben taldlhato gazrészecskék kozotti at-
lagos tavolsag 1 mm. Feltételezve, hogy a hémérséklet 300 K, becsiiljilk meg a beren-
dezésben uralkodd nyomaést!

A) 41-107'2 Pa B) 3,4-1071° Pa C) 5,1-1078 Pa D) egyik sem

A valaszok betijelei:
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A hallgato alairasa:




