Kifejtendd kérdések

2015. januéar 15.

Gyakorlé feladatok

. Adja meg és a palyagorbe felrajzolasaval értelmezze egy tomegpont altalanos sikbeli moz-
gasat jellemz6 kinematikai mennyiségeket (1p)! Vezesse le differencialassal és integréalassal

a kapcsolatukat leir6 kinematikai egyenleteket (2p)!

. Irja fel a Newton-féle témegvonzasi térvényt (1p) a potenciélis-energia fiiggvény definici-
6ja alapjan hatarozza meg a potenciélis energia altalanos kifejezését (1p). Egyszertsitse

a kifejezést arra az esetre, ha a foldfelszin kozelében vagyunk! (1p)

. Adja meg a forg6 mozgas alapegyenletének altalanos matematikai kifejezését (1p) és iga-
zolja azt egyetlen tomegpontra a megfelels fizikai mennyiségekkel (1p). Egyszertisitse az

alapegyenletet arra az esetre, ha szimmetrikus test a szimmetriatengelye koriil forog! (1p)

. Irja fel (1p) és a témegkdzéppont definicidjanak alkalmazasaval igazolja (2p) a parhuzamos

tengelyek tételét (Steiner-tétel)! Rajzoljon magyarazo abrat!

. Irja fel és fogalmazza meg a munkatételt! (1p) Irja fel az x irdnyban egyenletesen gyorsuld
témegpontra érvényes kinematikai egyenleteket (1p) és ezek alapjan vezesse le a munka-
tételt (1p)!

. Tekintsiink egy rendszert, amelyet kornyezetétsl — a konzervativ eréket kivéve — teljesen
elszigeteliink. A munkatétel (1p) és a potencialis-energia fliggvény definicidja (1p) alapjan

értelmezze a rendszer mechanikai energiajanak megmaradasat (1p)!

. Irja fel a fonalinga (matematikai inga) mozgasegyenletét és egyszertisitse kis szogt kité-
rések esetén! (1,5p) Oldja meg a mozgasegyenletet, ha az ingat fliggsleges helyzetébdl vy
kezd@sebességgel inditjuk el! (1,5p)

. Adja meg (1p) és a perdiiletmegmaradés torvényének alkalmazasaval igazolja Kepler II.

torvényét (2p)! Rajzoljon magyarazo abrat!
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Az [ abran lathato 2 tomegpontbol all6 rendszer a tomegkozéppontjan atmend fiiggtleges
tengely koriil forog. Rajzolja az abraba a szogsebesség vektort és az egyes tomegpontok
pillanatnyi hely-, impulzus- és perdiiletvektorait! (1p) Rajzolja be és irja fel vektoridlisan
a rendszer perdiiletét és annak megvaltozasat! (1p) Rajzolja meg a rendszert ugy, hogy

s,

kifejezését! (1p)

1. 4bra.

Adja meg a merev test forgd mozgasat jellemzs kinematikai mennyiségeket (1p) és vezesse

le differencialassal a kapcsolatukat leird kinematikai egyenleteket (2p)!

Definidlja egy tomegpontrendszer mozgasi energiajat (1p) és vezesse le ennek Gsszefliggését

a mozgasi energia tomegkozépponti rendszerben mért értékével (2p).

Adja meg és abrazolja két kiillonb6z6 frekvenciaju harmonikus hullam y(t) idéfiiggvényét,
valamint a sin 20 + sin2f3 = 2sin (o« + ) cos (o« — ) trigonometriai azonossag felhasz-
meg az eredd hullam rezgésének frekvenciajat és értelmezze a lebegés jelenségét a lebegés

amplitudojanak és frekvenciajanak megadasaval (1,5p).

Adja meg és dbran értelmezze a kotési energia kifejezését egy R sugarta és M témegt bolygd
felszinén 16v6 m tomegt testre (1p). Definidlja és a megfelel torvény alkalmazasaval

hatérozza meg a szokési sebességet ugyanezen bolygd esetén (2p).

Rajzoljon fel egy vizszintes tengelyt porgettytit és adja meg a ra hato erSket, nyomaté-
kokat, illetve a mozgasat jellemz6 fizikai mennyiségeket! (1p) A megfelel6 mozgastorvény
alkalmazasaval értelmezze a "precesszio" jelenségét (1p) és vezesse le az azt leird fizikai

mennyiséget (1p)!

Abran iranyhelyesen adja meg a forgo foldi rendszerben az egyenlit6tsl északra elhelyez-
keds, déli iranyba mozgd tomegpontra hato ercket! (1p) Nevezze meg az egyes tehetet-

lenségi erdket és adja meg kifejezésiiket! (2p)
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Irja fel egy D rugoallandoju rugon csillapitott rezgést végzé m tomegi test mozgasat
leir6 differencidlegyenletet és adja meg az egyes mennyiségek jelentését! (1p) Adja meg
és abrazolja a rezgés amplitudojat kis csillapitéas esetén! (1p) Adja meg a "kis csillapitas”

feltételét és a rezgd rendszer frekvencidjat ebben az esetben! (1p)

Definidlja a Carnot korfolyamatot (1p) és abrazolja (p, V) diagramon (1p). Adja meg
Carnot héerégép hatasfokat (1p)!

Egyatomos idedlis géz linearis p(V) fiiggvény szerint tagul gy, hogy a kezdeti és a végsd
hémérséklete azonos. Rajzolja meg a folyamathoz tartozo allapotdiagramot! (1p) Adja
meg a tagulasi munka kifejezését a folyamat soran és rajzolja be a diagramba! (1p) Adja
meg a kezdd és végallapothoz tartozo izoterm tagulasi munka kifejezését és rajzolja be a

diagramba: kisebb, vagy nagyobb ennek nagysaga, mint az eredeti folyamaté? (1p)

A termodinamika megfeleld f6tételét alkalmazva adja meg az adiabatikus folyamatot jel-
lemz6 egyeonletet és dbrazolja a folyamatot allapotdiagramon (1p). Irja fel az idealis
gaztorvény és a belsé energia kifejezésének differenciélis alakjat (1p) és segitségiikkel ve-

zesse le a folyamatot jellemzs pV*=allando allapotfiiggvényt és k kifejezését (1p).

Adja meg a termodinamika "ekviparticio tételét" (1p) és segitségével fejezze ki az egy-
atomos idedlis gaz belss energiajat (1p)! A bels6 energia differencialis alakjabol fejezze

ki az allando térfogaton vett molhst. (1p)



