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1. Egy m tomegii rakétat 16viink fel az egyenlitdrél. Az igen vékonynak tekinthetd 1égkort
elhagyva a rakéta hajtomuveit kikapcsoljuk. A rakéta foldfelszinhez viszonyitott sebessége
ekkor fliggdleges iranya. A rakéta palyajanak legmagasabb pontja 2R tadvolsagra van a Fold
felszinétél. A Fold tomege M, sugara R, forgasanak szogsebessége omega.

a) Vazlatosan rajzolja le a Foldgolyot €s a rakéta palyajat! (0,5)

b) Mekkora a rakéta impulzusmomentuma a Fold kozéppontjara vonatkoztatva? (0,5)

c¢) Mekkora, és milyen iranyu a rakéta sebessége akkor, amikor a legtavolabb van a Fold
kozéppontjatol? (1,5)

d) Mekkora v0 kezddsebességgel kell elhagynia a rakétanak a 1égkort, hogy a megadott
magassagba eljusson? (1,5)

e) A palya legfels6 pontjan egy pillanatra begyujtjuk a hajtomiiveket, hogy a rakétat
korpalyara allitsuk. Mennyi munkat kell ekkor végeznie a hajtomiinek? (2)

2. Egy téglalap alaprajzi haz oldalai a és b hosszusagtak, a hdz magassaga h, a falak lambda
fajlagos hdévezetOképességli anyagbdl késziiltek, és d vastagsaguak. A tetd és a talaj felé
elhanyagolhat6 a héterjedés.

a) Osszesen mekkora feliileten valosul meg hovezetés? (1)

b) Mekkora teljesitményti fitoberendezést kell iizemeltetni a hazban, ha kint T h hideg
kémérséklet uralkodik, bent pedig T m hémérsékletet kivanunk fenntartani? (1)

¢) Mennyi a kinti €s a benti levegd idéegység alatt bekovetkezo teljes entropiavaltozasa? (1)
d) Az ablakok nem zarnak jol, ezért delta t id6 alatt delta m tomegli hideg levegd aramlik
be, és ugyanennyi meleg levegd hagyja el a lakast. Mennyivel kell megndvelni a
fiitéberendezés teljesitményét, hogy a lakds hdmérséklete fenntarthato legyen? A levegd
fajhdje ¢ (1,5)

e) A lakast alaposan kiszelldztetjiik tigy, hogy bent T h lesz a benti levegd hémérséklete.
Mennyi 1d6 alatt lehet Gjra T m hémérsékletiire fiiteni a lakast P teljesitményti
flitdberendezéssel? Most tekintsiink el a falak és a levegd kozti hdeserétdl! (1,5)

3.Egy L hosszusagt, m tomegi rud vizszintes, surlodasmentes feliileten nyugszik.

a) Ugyancsak m tomegi, radra merdleges, vizszintes v0 sebességii 16vedékkel eltalaljuk a rad
végét, ¢és a két test Osszeragad. A rad koézéppontjatdl milyen tavol van a két test kozos
tomegkozéppontja? (1)

c¢) Az iitk6zés utan mekkora, és milyen irdnyu sebességgel fog mozogni ez a kozds
tomegkdzéppont? (1,5)

d) Irja fel a lovedék iitkozés elStti impulzusmomentumat a kozos tomegkozéppontra
vonatkoztatva! (1)

e) Mekkora az {itk6zés utani rendszer tehetetlenségi nyomatéka a k6zos tomegkdzéppontra
vonatkoztatva? A rud sajat tomegkozéppontjara vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatéka
1/12*mL"2 (1,5)

f) Mekkora szogsebességgel forog a rendszer a kdzos tomegkozéppont koriil az titkdzés utan?

(1)












1. A Fold Naphoz viszonyitott sebessége télen nagyobb, mint nyaron, tehat a F6ld-Nap
tavolsag télen ...kisebb, mint nyaron....

2. Gerjesztett rezgés amplituddja rezonancia-frekvencian annal ...nagyobb... minél kisebb a
rendszer csillapitéasa.

3. Egy rezgés talcsillapitott, ha a sajatfrekvencia ...kisebb..... mint a csillapitas.
4. A hullamszam forditottan aranyos a ...hulldimhosszal....

5. Fiiggdleges tengelyti, egyenletes kormozgast végzo tomegpont gyorsuldsa és a nehézségi
gyorsulas ...90.... fokos szdget zar be egymassal.

6. Egy testet fiiggdlegesen elhajitunk a talajrol v/2 kezddsebességgel, egy masikat 45 fokos
sz0g alatt v sebességgel. A ...fiiggolegesen..... elhajitott test ér foldet hamarabb.

7. A ...Hooke..... torvény értelmében a rugd megnyuléasa €s a rugoerd kozott ...linearis...
kapcsolat van.

8. Egy tdomegpont mozgasi energidjanak megvaltozasa egyenld a ...tomegpontra hato erdk
mechanikai munkajaval...

9. ...Centralis... er6térben mozgo6 tomegpont impulzusmomentuma megmarad.

10. Egy mindkét végén nyitott sip alaphangjat szo6laltatjuk meg. Befogjuk a sip egyik végét.
Az alaphang frekvenciaja ...1/2..... szeresére valtozik.

11. Pontrendszer impulzusmomentumanak id6 szerinti derivaltja egyenld ...... a
pontrendszerre hato kiilso erok eredo forgatonyomatékaval.........

12. A ...centrifugalis ... eré aranyos a vonatkoztatasi rendszer szogsebességének
négyzetével.

13. Az univerzalis gazallando és az Avogadro-szam hanyadosa a ...Boltzmann-allandé. ..

14. Egy fekete test egységnyi feliiletén ...... kisugarzott hoteljesitmény...... aranyos a test
hémérsekletének 4. hatvanyaval.

15. Egy hideg ¢s egy meleg gaztartalyt 6sszenyitunk, a gazok Osszekeverednek. A rendszer
...entrépiaja..... novekedett.

16. Egy gazrészecske atlagos ...Kinetikus energidja.... aranyos a gdz hdmérsékletével.



