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Informaciok

" Honlap
mhttp://fizipedia.bme.hu/index.php/Szamitégépes mérésvezérlés

= Visual Studio 2005

= Beszerzés egyetemi haldzatrol:
= ftp://szoftver.eik.bme.hu/MicrosoftCampus/Regi_verziok/VisualStudio/VisualStudio2005/

(javasolt: *files.zip, ne *image.zip)

» Segitség az egyetemi haldzat eléréséhez kivilrol:
http://www.hszk.bme.hu/mittegyek.html##tbmevpnproxy

 John Sharp: Microsoft Visual C# 2008

e Tutorial: http://www.tutorialspoint.com/csharp/index.htm
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Targykovetelmények

* Jelenléti kovetelmények: A félévkozi jegy megszerzésének sziikséges feltétele az
osszes laborgyakorlat teljesitése.

* Félévkozi szamonkérések: A laboratériumi gyakorlatok elvégzése elézetes 6nalld

felkészulést igényel. A gyakorlatok elején a hallgatok felkészultségét rovid irasbeli
szamonkéréssel ellendrizzik.

e Osztalyzat: ZH 20 pont + jegyz6konyv 100 pont

40% alatt elégtelen (1)

40% és 55% kozott elégséges (2)
55% és 70% kozott kozepes (3)
70% és 85% kozott jo (4)

85% felett jeles (5)

VVVYYVY

* Amennyiben egy leadott jegyz6konyv, program vagy irasbeli dolgozat vagy ezeknek
egy része bizonyithatéoan nem 6nallé munka eredménye, akkor azt automatikusan - a
masolas mértékétdl fuggetlentl - az adott munkara adhaté maximalis pontszam
minusz egyszeresével értékeljuk!



Szamitogéepes meérésvezérlés

Feladatok: automatizalt mérés, adatgydjtés
valésidejl kiértékelés

Eszkozok:
Mérémiszer: valamilyen fizika mennyiség mérésére;
Szamitdgép: adatok gyljtése, megjelenitése, feldolgozasa
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Objektumorientalt programozas -
alapok

Mi is az az objektum?

A program olyan egysége, ami kommunikal a tobbi objektummal:
uzeneteket kap, adatokat dolgoz fel, Gzeneteket kuld.

Forras: Wikipédia

El6nyok:
- gyors fejlesztés
- modularitas
- eseményvezérelt mikodés



Objektumorientalt programozas -
alapok

Példa: rajzoloprogram

Osztaly [ Alakzat ] Property: color
Method: draw

/ l Event: onClick
Property: thickness
Objektumok: téglalap c s o

Property: a, b Property: r

- gyors fejlesztés
- modularitas
- eseményvezérelt mikodés



C# - C sharp

Objektumorientalt, eseményvezérelt, altalanos, ...
programnyelv

.NET Framework » Class Library

» CLR — Common Language Runtime

Microsoft®
N E T Source code Bytecode Native code
i L
>

C# compiler
C#

VB.NET compiler CLR
VB.NET p  CIL code P Native code

MONO (LINUX)

Other .NET Other compiler
language

Compile time Runtime

mono



Objektumorientalt programozas -
alapok

Példa: véletlenszam generalasa:

Class: az objektum tipusa

‘@ kovetkezd

— |étrehozasa
rand0l =Cpew Random _—— ' véletlenszamot.
Double FloatRandomNumber = randO@(tDouble(D
Int32 IntRandomNumber = randOl.Next (MaxRandomNumber) ;

Method:

Az egyedi objektum
visszaadja a

Constructor: az objektum




Objektumorientalt programozas -
alapok

=101]

Példa: nyomdgomb:

Start!

~ Property: a StartButton
objektum egyik tulajdonsaga

StartButtof.Texta’'Start!”
private void tartBUttOD_CD(Object sender, EventArgs e)

{

) _, Event: a StartButtonhoz két6dé
esemény bekdvetkezésekor fut le



Objektumorientalt programozas —

sproba - Microsoft ¥isual Studio
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Start!
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= 2EEE S
_: Saolution ‘proba’ (1 project)
- E proba
=d| Properties
3| References
= [Z] Forml.cs
"E] Forml.Designer.cs
"-g Forml.resx

] Program.cs

Form1 System.\Windows.Forms.Farm -

= Appearance -

BackColor [ Contral J

Backgroundmage [ (none)

Cukpuk

Show output From:  Build

A

—————— Build started: Project: proba,

Compile complete -- 0 errors,

CoAWINDOWS \Microsoft HET \Framework wz.0_ B07274Csc.exe /noconfig /nowarn:1701,1702 ferrorreport:prompt fwarn:4d fdefine:DEBUG;TRACE freference:C:hWI

0 warnings

proba -* D:ZDocumentshPhysicshlectures'\Szanitogepes_meresvezerleshPeldaprogramok’probaibin\Debugiproba. exe
== Build: 1 succeeded or up-to-date,

Configuration: Debuy Any CPU

0 failed, 0 skipped

BackgroundImagel Tile

Cursor Default
Font Microsaft Sans Serif
ForeColor Il ControlText
FarmBaorderStwle  Sizable
RightTaoLeft Mo
Right ToLeftLayout False
Text Form1 hd
(Name)

_‘@Error List | =] Cutput

Build succesded

Indicates the name used in code bo identify
the object.

Caoll Ch1 IS



Objektumorientalt programozas —

Visual Studio 2005

proba - Microsoft Yisual Studio

=18] x|

- 2EEE L

'_; Solution ‘proba’ {1 project)

~ll| = & proba

- [=d| Properties

- [+3] References

- [5] Forml.cs

5=,§] Faormnl,Designer.cs
‘g‘] Forml.resx

] Program.cs

Ele Edit ‘iew Refackor Project  Build Debug  Data  Tools  indow  Community  Help
- E- S E | % Ga@E (9™ S E | b oDebug ~ Any CPU - | HEBR B
He=- 5 = = 2
IF R a|EE|E 2 0S8 @ -JQddb'-,l"—'
LIRS | Form.cs | Formi.cs [Design] | - x
T General
I‘%gproba.Forml j L."V SkartButton_Click{object sender, Eventirgs &)
There are no usable cantrals in this Lusing System.TWindows.Forms;
group. Drag an item onto this text to
add it ko the: toolbox, O namespace proba
{
public partial class Forml Form
{
= pubrlic Formli)
{
InitializeComponent ()
- ¥
=] private wvoid Forml Load{object sender, Eventlrgs )
{
StartButton.Text = "3tart!™; T
- ¥
=| private wvoid ZtartButton Clickiobject sender, Eventirgs e)
{
MeszzageBox,.Show ("Hello World!™):
- ¥
- ¥
-
| |
Cutpuk
Show output From:  Build - _ﬂ ﬁ 3 == =

Build started: Project: proba, Configuration: Debugy Any CPU --—----

Configuration: Debuy Any CPUT

Compile complete -- 0 errors, 0 warnings
proba -+ DiwDocumentshPhysics)lectures\Szanitogepes _meresvezerlesiPeldaprogramokiprobatbintDebugiproba. exe

== Build: 1 succeeded or up-to-date, 0 failed, 0 skipped

CAWINDOWS Y Microsoft NET\FrameworkwZ. 0. 50727 \Csc. exe /noconfig fnowarn:1701,1702 ferrorreport:prompt fwarn:4d /define:DEBUG;TRACE freference:C:\WI

_'a Error List | [=] Cutput

Ready Ln 24

Col 31 Ch31

INS



Objektumorientalt programozas —
Visual Studio 2005

»Hello World!” program:

namespace proba

{

public partial class Forml : Form

{
public Forml ()

{

InitializeComponent () ;

}

private void Forml Load(object sender, EventArgs e)

{
StartButton.Text = "Start!";

private void StartButton Click(object sender, EventArgs e)

{
MessageBox.Show ("Hello World!");



Objektumorientalt programozas —
Visual Studio 2005

»Hello World!” program:

namespace proba

{

public partial class Forml : Form

{ A/V
Tublic Forml () function

{

InitializeComponent () ;
event

private void Forml Load(object sender, EventArgs e)
{

@Button.Text = "Start!";
}

private void StartButton Click(object sender, EventArgs e)

{
(jggggggeBox.Show("Hello Wor%EIEZZD
} \’
method

property




Objektumorientalt programozas -
alapok

Példa: rajzoloprogram

Osztaly [ Alakzat ] Property: color
Method: draw

/ l Event: onClick
Objektumok: téglalap

Property: a, b Property: r

Osszefoglalas:
- Class: az objektum tipusa;
- Object: az egyedi objektum;
- Method: az objektumra jellemz6 képesség;
- Property: az objektum egyik tulajdonsaga;
- Event: az objektumhoz k6t6d6 esemény.




Objektumok
Button: ‘ cta |

using System.Windows.Forms;

Properties
Name Az objektum azonositdja

Text A gomb felirata

Hide Elrejti a gombot

Show Megmutatja a gombot

Click  Kattintashoz tartozé esemény



Objektumok

JRT=IEY
Form:

using System.Windows.Forms;

Properties

Name Az objektum azonositdja

Text A Form fejléce

Show Megnyitja a Formot

Close Bezarja a Formot

Load A Form megjelenésekor fut le

Close A Form bezarasakor fut le



Objektumok

TextBox: [Texd

using System.Windows.Forms;

Name Az objektum azonositdja

Text A szovegdoboz tartalma

Hide Elrejti a szovegdobozt

Show Megmutatja a szovegdobozt

el | | A cstvendol a4 nak viltozicakor fut

Click A sz6vegdobozra kattintaskor fut le



Objektumok

| m CETEE LT PR .
Label. labell

using System.Windows.Forms;

Properties
Name Az objektum azonositdja

Text A cimke tartalma

Hide Elrejti a cimkét

Show Megmutatja a cimkét

VisibleChanged A cimke elrejtésekor/megjelenésekor fut le

Click A cimkére kattintaskor fut le



Objektumok

StreamWriter, StreamReader:
using System.IO;

Constructor

StreamWriter FileWriter = new StreamWriter(”File Neve”);

StreamReader FileReader = new StreamReader(”File Neve”);

Write(”Text”) Szoveget ir a megnyitott file-ba
WriteLine(”Text”) Szoveget ir és Uj sort kezd
Read() Beolvassa a kovetkez6 karaktert
ReadLine() Egy egész sort olvas be

Close() Bezarja a file-t

Properties

EndOfStream Jelzi, ha elértik a file végét



Objektumok

OpenfFileDialog, SaveFileDialog : = [£]apenFieDialogt #] saveFileDialog!

using System.Windows.Forms;

ShowDialog() Megnyitja az ablakot

Reset() Torli az objektum beallitasait
FileName A kivalasztott file elérési utja
Title Az ablak fejléce
InitialDirectory Alapértelmezett elérési ut

DefaultExt Alapértelmezett kiterjesztés



Objektumok

StreamReader példa:

using System.IO;

StreamReader reader = new StreamReader ("filename.txt");
string line;

while ((line = reader.ReadLine()) != null)

{
TextBoxl.AppendText (1ine) ;

}

reader.Close () ;



Objektumok

StreamWriter, SaveFileDialog példa

using System.IO;

// a SaveFileDialog objektum létrehozva a designer-ben, vagy:
// SaveFileDialog sfDialog = new SaveFileDialog/();

1f (sfDialog.ShowDialog () == DialogResult.OK)

{
StreamWriter writer = new StreamWriter (sfDialog.FileName) ;
writer.WritelLine ("your text");
writer.Close () ;



C# alapok

Deklaracio:
int 1i;
I Egyszerre:
e e double J=1.5;
Inicializacio:
i =5;

- Int32 <> int, Int64 <> long

—

Tombok:

double[] data = new double[1l6];
data[0]=1.5;

data[l5]=2.3;



C# alapok

Fliggvények:
private Int32 Function (arglist)

{

private: csak az adott osztalyon bellilrél érheté el
public: kivilrdl is elérheté

}
Flggvényhivas:
Int32 x = Function (arglist);

—

Tipuskonverzié:
x = Convert.ToDouble (Object) ;
string = Convert.ToString (Object);
1 = Convert.ToInt (Object);

Stringek:
string Text = "Hello”;
int length = Text.Length;
string Part = Text.Substring(start, hossz);
int index = Text.IndexOf (char);
Text = Object.ToString (”Format”) ;



C# alapok

string manipulacié
string Text = ” alma ”;

string hossza:
int length = Text.Length;

Trim () : eltavolitia a white space-t a string elejérél és végérdl (tovabb paraméterezhetd)
TrimStart (), TrimEnd () : hasonloan, de csak a string elejérdl vagy végérdl

newText = Text.Trim(); // ”"alma”

newText = Text.TrimStart(); // "alma ”

newText = Text.TrimEnd(); // ” alma”
Substring() :

// Text.Substring(start, length);
newText = Text.Substring(0,4) // 7 al”

Split () :
string text = 6+3;
string [] numbers = text.Split ('+');
// numbers[0] = “6”
// numbers[1] = “3”



C# alapok

string manipulacidé

Stringek 6sszeflizése: “Hello World!” = “Hello” +” “ + "World!”

IndexOf () : akeresett karakter indexét adja vissza (ha nincs talalat, -1-et)
int index = Text.IndexOf('m’); // index=4
ToString () :
// Text = Object.ToString (”Format”);

double szam = 5.0133;
Text = szam.ToString(”0.00”); // fix 2 tizedesjegy, 5.01



C# alapok

Karakterek:

char c="g’;

c=(char)103; //ASCII 'g’ karakter

string Text=c.ToString() ;

char[] Text2=Text.ToCharArray(); //string->karakterlanc
Text2[0]=c; //karakterlanc feltdltése

—

Specialis karakterek:

char c;

c="\t’; //Tabulator
c="\n’; //0aj sor

c="\r’; //Carriage return
c="\\"; //Backslash
c="\""; //Idézbjel

c="\""; //Dupla idézdéjel



if elagazas:

int seconds = 0;
int minutes = 0;
if (seconds == 59)
{
seconds = 0;
minutes++;
}
else
seconds++;
Masik példa:
if (day == 0)
dayName = “Sunday”;
else if (day == 1)
dayName = “Monday”;
else if (day == 6)
dayName = “Saturday”;

else
dayName =

“unknown”;

alapok

switch eldgazas:

switch

{

case O

dayName

break;
case 1

dayName

break;
case 2

dayName

break;

default

dayName

break;

}

“Sunday”;

“Monday”;

“Tuesday”;

“Unknown”;

* Csak beépitett adattipusokra (pl. int, string)
* A felvett értéket konstanshoz kell hasonlitani



C# alapok

while ciklus: for ciklus:

int 1 = 0; for (int 1 = 0; 1 < 10; i++)

while (i < 10) {

{ Console.WriteLine (1) ;
MessageBox.Show (i.ToString()) ; }
i++;

} Példa tobb inicializaciora:

do ciklus: for (int 1 = 0, j = 10; 1 <= 73; 1i++, J--)

{
int i = 0;
do }

{
MessageBox.Show (i.ToString()) ;
i++;

}

while (i < 10);



C# alapok

Math osztaly

Matematikai fliggvények:

Math. (

Math. (

.Min (sz&ml, szam?2) : akisebbik szamot adja vissza
(
(

Math
Math

.Abs
Math.
Math.
Math.
Math.

rad) : koszinusz figgvény
rad) : szinusz fuggvény

Cos
Sin

szam) : abszolutérték fliggvény

Pow alap, kitevd) : hatvanyfliiggvény
Exp (x) :

Round(szam, tizedesjegyek) : kerekités
Sqrt (szam) : négyzetgydkvonas

Beépitett allanddk:

Math.
Math.

PI: m
E: e



Buktatdk C a Ia po k

1. Egész szamok osztasa:
double d;
d =4/5; // d =20
d = (double) 4/5; // d = 0.8

2. AConvert.ToDouble () érzékeny a Windows terileti bedllitasaira (tizedes
elvalasztojel).

3. Textbox.Textchanged() lefut mar egyetlen karakter begépelése utan.

4. Osszetett objektumok nem konvertalhatdk, pl. Convert.ToDouble(TextBox1).
Helyesen: TextBox1.Text.

5. A SubString() metédus argumentumaban nem a kezd6- és végindex—et kell megadni,
hanem a kezd8index-et és a kivagni kivant string hosszat.

6. Két darab, kozvetlenul egymas utan konstrualt Random objektum ugyanazt az
alvéletlen szamsorozatot fogja szolgaltatni.



Hibakeresés (debugging)

é—] private wvold Gomb Click(object sender, EventiZrgs e)

{
double x, vy: H .
Debug — QuickWatch:
® = Rand0l.MNextDouble (). . . 7 .7 Jé Ié
¢ = Rand0l.NextDouble () * kifejezések kiértékelése
. . rd rd
graphBoints.Add (x, v); * objektumok manipulalasa
°
K zedGraphControll.Refresh () ; W tmp (Debugging) - Microsoft Visual Studio
File Edit View Project Build | Debug | Tools Window Community Help
Edd By Windows J
S @@ v 5E(=2 p Centinue 5|
Forml.csé | Forml.cs [Design] & I
= . |
b r k . nt “4% tmp.Forml @ Stop Debugging Shift+F5
ea pOI =] private void G ZE  Detach Al =
{ Terminate All
double . 13 Restar Ctrl Shift+F5
% = Randoi| F Attachto Process..
¥ = Rand0l Exceptions... Ctrl+Alt+E
graphPoint '_E Step Into F11
[,[Z Step Over F10
@ zedGraphCeol #=  giep Out Shift+F11
4 4 - 4 . zedGraphCo
Valtozé nyomon kovetése: 63 QuickWatch. Ctrle At Q
A i i 3 2 r ¥ Toggle Breakpoint Fa
debug modban jobb klikk a valtozéra > Add watch ST
Mew Breakpoint »
- k %9 Delete All Breakpoints  Ctrl+Shift+F9
-t ) Disable All Breakpeints




Valtozok hataskore (scope-ja)

namespace helloworld

{ az osztalyon belll minden fliggvénybdl elérhetd

public partial class Forml : Form

{ /
string globalText = "Hello World!"™;
public Forml ()
{

InitializeComponent () ;

private void Forml Load(object sender, EventArgs e)

{
MessageBox.Show (globalText) ;

private void buttonl Click(object sender, EventArgs e)

{

string text = "Message";
MessageBox.Show (text) ; \\\3

csak a buttonl_Click() fliggvénybdl érheté el




Listak C#-ban: <list>

Listak: a C# dinamikus tombjei

Példa: egész szamokbal allo lista

List<int> szamlLista = new List<int>();
szamLista.Add (2 0 ) ’ Marme Yalue Twvpe
. = Lisk Counk =4 Svskem, C

szamLista.Add (30); s s oy
szamLista.Add (50) ; @ 1] a0 it

w [2] 50 int
szamLista.Add (70) ; v [3] 70 int

i Raw Yiew

int hossz = szamlLista.Count; // hossz = 4
int elem = szamlListal[2]; // elem = 50

Mame Yalue Twpe

B # szamlista Counk =3 System, Collections, 5
w [0]
W [1] ink
w [£] 50 ink
W Raw Yiew

szamLista.RemovelAt (3);

Tovabbi metédusok: Clear(), Find(), Sort() ...



Onall6 feladatok

Modositsuk a ,Hello World!” programot ugy, hogy gombnyomasra egy
TextBox szovegét irja ki a MessageBox!

Irjuk ki valamely tulajdonsagat a StartButton-nak a gomb lenyomasanak
hatasara (pl.: Text, Font, TextAlign...)

Kérjink be két szamot plusz jellel elvalasztva TextBoxba, majd irjuk ki az
eredményt egy masik TextBoxba!

Irjuk ki az egész szamokat 1-t6l 100-ig, vesszével elvalasztva egy file-ba
felhasznalva egy SaveFileDialog objektumot!

Az XY_data.txt file 6sszetartozoé [X,Y] adatokat tartalmaz. Olvassuk be a
tartalmat és szamoljuk ki ktlon-kiilon az X és Y adatok atlagat és szorasat!
Hasznaljuk az OpenFlleDlang obJektumotI

VSR 1y 1 Y
A sz6ras szdmitasa: o’ = TZ v — )’ = (TZ ) —
i=1 i=1

where

1 X
H = T;L



