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ELEKTRODINAMIKA 2 | A)HF08. |

Kauzalitas és a Kramers-Kronig egyenletek. EMH tgjedése és visszavédése

A22))

Tekintsiink egy, a ,z” tengely menetén halad(z,t) (Gauss fiiggvény alaku) lokalizalt
hullamcsomagot. A kdzeg, amelyben a hullam halgadmlhogy azw(k) an. diszperzios relacié
nem linearis. Ez a kdvetkézinverz” alakban adhaté meg.

@)= Ktk Hoomaa)+ O, o=

A szbban forgd hullamcsomalg (félérték) szélességedben névekedni fog. Azt szoktuk
erre szemléletesen mondani, hogy a hullamcsomafobgik”. Innnen ered a ,diszperzidé” (latin:
szétszorodas) elnevezés. Ennek a jelenségndkmaiélsére azt At idét valsztjuk, amely alatt a
hullamcsomag)\z szélessége megduplazédik. A feladat, ennAk aéneka kozelio
meghatarozasaa fent megadotk(w) esetén!

Valasszunk ki harom, egymastdl azonos ,tavolsaign, w,< w,< w, frekvencia
értéket. LegyerC, (a)) az w, kornyezetére lokalizalt spektrum (Fourier transzfalt), ahol
r =0,A B. (Ezek szintén Gauss alaku fliggvények legyenadtdg Valamint legyen jo
kozelitéssel igaz, hogy

Co (@)= C(e)+ Cp ()"
Ez azt (is) jelenti, hogy a szoban forgd hullaomeagra jo6 kdzelitéssel érvényes, hogy

Wo(z,t)z LIJA(z,t) +WB(z,t).
Marmost aLIJO(z,t) hullamcsomag szétfolyas@&hben a kozelitésbenfelfoghatjuk gy, mint
annak a kovetkezménye, hogWa(zt) ésW,(zt) diszperzié mentesnek tekintett
hullamcsomagok kilénbézsoportsebességgel mozognak.

a.) Rajzolja fel aza)(k) fuggvényt!

b.) Rajzoliafela W, (zt,)= W,(zt,) +W,(zt,) és

W, (zt,) = W.(zt,) +W,(zt,) fliggvényeket.
c.) Legyent, —t, = At . Az elmondotkdzelitésbenhatarozza meg At -t.
d.) Egy optikai szalbark, = 20ps®/km (ps=pikoszekundum). Egy Gauss impulzus
szélessége kezdetberp&OMekkora lesz az impulzus szélességeniegtétele utan?

A23))
Adott egy, nagyon nagy, az (x,y) sikkal parhuzamasvastagsagu fémlemez. A
fémlemez két felllete @2 = +a/2 helyen van. A lemezre, a ,—z” iranybdl, mikEges beeséssel,

B= (Bx ,0,0) linarisan polarizalt elektromagneses hullam (EMEkezik. A fémlemez
elektromagneses anyagjelletinz{s, i, g} .
a.) irja fel a B -t meghatarozé hullamegyenletet az elektromosaretvém belsejében!
b.) A hatarfeltételek ismeretében hatarozza mﬁfat) fluggvényt a fém belsejében!
c.) Hatarozza meg a fémlapban indukal6dgff,t) aramsriiséget!

d.) Hatarozza meg a fémlap egységnyi feliilgarabjaban disszipal6dé (Wiyrétlag
teljesitmeényt !



A24.)

Adott egy, nagyon nagy, az (x,y) sikkal parhuzamasvastagsagu szigete(o =0)
(dielektrikum) lemez. A dielektrikum elektromagnssayagjellemdé {5, ,u}. A lemez két felllete
a z=z*a/2 helyen van. A lemezre, a ,—2z" irAnybdl, mikxges beeséssel, lindrisan polarizalt
elektromagneses hullam (EMH) érkezik:.

Hatarozza meg a lemez reflexios téryét
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