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▪ A diffrakció fogalma ▪

diffrakció: (magyarul fényelhajlás) minden olyan jelenség,

amikor a fény terjedési iránya a geometriailag

meghatározható iránytól jelentősen eltér.
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▪ A hullámhossz szerepe ▪

λ << d
geometriai fényterjedés

λ < d
diffrakciós fényterjedés

λ λ

d d

apertúra apertúra

síkhullám síkhullám
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▪ Vektor-diffrakció 1. ▪

NA < 0,6 : skalár diffrakció NA > 0,6 : vektor diffrakció

Foltméret: Ø2,1 µm Foltméret: Ø1,3 µm Foltméret: Ø0,58 µm
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▪ Vektor-diffrakció 2. ▪

Hullámhossz alatti rácsok: polarizátor

Hullámhossz alatti rácsok:

„légyszem” AR bevonat
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▪ Vektor-diffrakció 3. ▪
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▪ Vektor-diffrakció 4. ▪

Fotonikus kristályok: opál

Fotonikus kristályok: Morpho

Fotonikus kristályok: száloptika
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▪ Diffrakciós alapprobléma 1. ▪

apertúra
síkhullám

közeltéri diffrakció

(Fresnel-közelítés)

távoltéri diffrakció

(Fraunhofer-közelítés)
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▪ Diffrakciós alapprobléma 2. ▪

közeltéri diffrakció

(Fresnel-közelítés)

gömbhullám fókuszsík

ϑ

n - törésmutató

NA ≡ n∙sinϑ (numerikus apertúra)
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▪ Skalár diffrakciós modellek ▪

Pontforrásokra bontás
(Huygens-Fresnel elv)

Síkhullámokra bontás
(Fourier-optika)

gömbhullám
síkhullám: E(r)

τ(r) τ(r)

τ(r) – a felületen értelmezett komplex transzmittancia függvény

gömbhullám
síkhullám: E(r)

τ(r) ·E(r) τ(r) ·E(r)
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▪ Definíciók 1 ▪
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Green-tételhez Fresnel-Kirchhoff diffrakciós integrálhoz
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▪ Definíciók 2 ▪

P'

z

x

y

dA

Q

R'
R

θ

θ'

P

Σ

θ(R; dA)
θ'(R'; dA)



BME – Atomfizika Tanszék

Optika – FIZIKA BSc III/1. 15 / 12 Erdei Gábor

▪ Körapertúra Fresnel-diffrakciója ▪

Ø 5,0 mm
z' = 200 mm
λ = 550 nm

Poisson- (Arago-) folt
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▪ Példák Fraunhofer-diffrakcióra ▪
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▪ Gömbhullám diffrakciója ▪

ideális gömbi hullámfront
r – görbületi sugár

z'
z

x v. y x' v. y '

gömbhullám

Σ, P

Q
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▪ Rayleigh-kritérium ▪
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