Fizika alapismeretek

Pontrendszerek

http://techtv.mit.edu/collections/walterlewinvideos
http://techtv.mit.edu/videos/1067-fire-extinguisher-on-a-tricycle
http://www.youtube.com/watch?v=0ORqsWFESX8E
http://www.youtube.com/watch?v=h-tXB_QiH-E&feature=relmfu



Potencialis energia
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Az abran egy 500 g-os részecske U(r) helyfliggd potencialis energiafiiggvénye lathato.
Arészecske az r = 1m helyen van. Mekkora sebességgel kell elinditani,
hogy athaladjon az r=4m tavolsagban lévé ponton?

a.8,16m/s b.7,3m/s c. 447 m/s d. egyik sem 1]




Erolokes és mechanikai energia megmaradasanak
torvéenye

1. Egy testet Fi = 10N erdvel ¢1 = 3s alatt lehet felgvorsitani nyugalmi helyzethdl
) = 15m/s sebességre.

Mennyi ideig tart ugvanennek a testnek nyugalmi helyzetbél ugvanerre a sebességre
valo felgvorsitasa, ha az er¢ Fy, = 2N7

Egy R/3 = 1 m sugaru, negyed koriv alaku

lejtd R = 3 m sugaru negyed koriv alaku domboldalban
folytatddik (lasd az abrat ). A kisebb negyed koriv
legfels6 pontjarol kezd6sebesség nélkul lecsuszik egy
pontszeri test. A surlodas elhanyagolhato.

a) Mekkora sebességgel ér a kis test a két negyed koriv
P csatlakozasi pontjaba?

b) Mekkora ¢ szoggel jellemezhetd helyzetben valik

el a kis test az als6 negyed korivt61?

c) Mekkora az elvalas pillanataban a test sebessége?

P28 100 N silv testet 120 N nagvsdga ecovel emeliink. Mekkora
a teljesitmeny az indulds utian 2 masodperceel ! Mokkora az
alhagteljesitmeény az elsd 2 masodpere alatt ¢



Pontrendszerek:
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http://techtv.mit.edu/collections/physicsdemos/videos/3
http://www.youtube.com/watch?v=ORqsWFEsSX8E 052-center-of-mass-trajectory



Pontrendszer impulzusa.:
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Ez az impulzus-megmaradas torvénye.




Rakéta-mozgas:

(rakéta-hajtas)
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Tokeletesen rugalmatlan (itkozeés:

O v MYV + MoV = (my +my V'

m + My

Energiaveszteseéq:

AE, = % Ve + % moV3 — % (my +m, )\/’2



Tokeletesen rugalmas litkozes:

l. MyVq + MoVy = MV + MoV

1 1 1 21 ,
1. — m1v12 + — m2v§ =— m1v12 + — m2v22
2 2 2 2



Utkdzések
Csoportositasa:

« egyenes-ferde (attdl fuggdben, hogy az Utkoz6 testek
sebességei a tkp-jaikat 0sszekot egyenesbe esnek-e)

e centralis-nem centralis (attol fuggbéen, hogy az utkozd testek
érintkezesi pontja rajta van-e a testek tkp-jait 0sszekot
egyenesen);

Rugalmas utkozés (az impulzus €s a mechanikai energia is
megmarad , D
9 ) my +my, =myv, +m,yv,

1 2 1 2 1 2 1 2
2 mlvl + 2 m2V2 — 2 mlvl + 2 m2V2
Rugalmatlan utk6zés (impulzus megmarad, mechanikai

energia nem)
(ml +M, )V =myV, +M,V,



Rugalmas egyenes utkozés 1.
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Visszalépés: «— Kilépés: Esc.



Rugalmas egyenes utkozés 2.

Visszalépés: «—
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Kilépés: Esc.



Rugalmas egyenes utkozés 3.
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Kilépés: Esc.



Rugalmas ferde utkozés 1.
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Visszalépés: «— Kilépés: Esc.



Rugalmas ferde utkozeés 2.
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Kilépés: Esc.



Goly6 rugalmas utkozése ruddal

v,=0 u,

Visszalépés: «— Kilépés: Esc.



3.04. A 120 g tomegd, 40 em/s sehességil és a 80 g tomeg(, 100 cm/s
sebesséell két test egymassal szembe mozog egy egyenes mentén.
Teljesen rugalmatlan iitkézés utan mekkora és milyen iranyi
sebességpel mozognak tovabh?

118, Egy 0,46 kg tomegfi labdét 2 m magasrél & padléra ejtiink, ahon-
nan 1,5 m magasra pattan vissza. Mekkora mozgdsmennyiséget
»adott 4¢” titkozés kozben a labda a padlénak? (A légellenallas-
6l eltekinthetiink.)

A sulytalansag allapotaban két pontszeri test utkozik.

Kezdetben az egyik test all, az utkozés rugalmas és egyenes.

Mekkora a testek tomegének aranya, ha utkozes utan a két test azonos
nagysagu, de ellentétes iranyu sebesseggel mozog?



Anyagl pont impulzusmomentuma

Anyagi pont origéra vonatkozo impulzusmomentuma
az r(t) helyvektoranak es p(t) impulzusanak

vektorialis szorzata: '

—_

N=rxp

A
—

Az impulzusmomentum nagysaga: /\y
. r
N = prsina ) d— —
p=mv

Mertékegység: Js



Forgatonyomatek

Egy anyagi pontra hato eronek az
origoravonatkozo forgatonyomateka az anyagi
pont r(t) helyvektoranak es az F(t) erbnek a
vektorialis szorzata:

M=rxF

A forgatdbnyomaték nagysaga:

M =rFsina ..
vagy: 5
M=Fd illetve M =rR \
1 1 it
erékar az er0 tangencialis ’- 3

komponense

b,



Impulzusmomentum-tétel N=Fxp=mFxv

dN d(fxp) df _ _ dp

— = = — X P+Fx—=Vxp+FxF
dt dt dt dt
v - N
t

Ha az anyagi pontra hato er6 forgatonyomatéka
zerus, az anyagqi pont impulzusmomentuma allando.

M=0 ) d—N:O ——> N =allando

dt

Az impulzusmomentum megmaradasanak tetele




Impulzusmomentum-megmaradas:
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Kepler torvenyek:

(Tycho de Brahe merései alapjan)

1. Abolygok ellipszispalyan keringenek a Nap
korul és a Nap az ellipszis egyik fokuszpont-
jaban van.

2. A Naptdl a bolygohoz huzott sugar egyenl6
idOk alatt egyenld teruleteket surol.

T?
3. —=all.
a

Ahol a az ellipszis nagytengelyének a fele
és T a keringési id6 (peridodus idd)

(Kepler: a a bolygd Naptdl mért kozéptavolsaga)



Naprendszer




Bolygomozgas:

Centralis er6(k):
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M=FxF=0 = N=all. = rxmi=4all. F=-F&

N = Fxm(V; +V, )=m(F xV; + 7 xV, )= m(F x¥; )=Aall.
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Egy egyszerii példa

F, =GMm
A Fold palyaja csaknem egy "tokeéletes" kor. '
(A Fold palyajanak ellipszicitasa kicsi. a~b) _ _
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Lehetséges bolygopalyak
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Yo
a: az ellipszis fél nagvtengelye
b: az ellipszis fél kistengelye
Energiaviszonyok: I7 VERCTRUgA R
g y P: a palya Naphoz legkdzelebbi pontja (perihelion)
A: a pilya Naptol legtavolabbi pontja (aphelion)

ellipszis, kor: E <O

1573-10-01

parabola :E=0

hiperbola :E>0 /

E:lmvz—Gm
2 r

1574-01-01

1573-11-01

19732-10-01
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Kepler-tavcsoé optikai rajza.




