Kisérleti fizika 1., 2018 Gszi félév

9. gyakorlat

Sziikséges eldismeretek: hidrosztatikai nyomaés, felhajtéerd, feliileti fesziiltség, Torricelli-torvény, kontinuitasi egyenlet,
Bernoulli-térvény, viszkozitas, Newton-féle surlédasi torvény, Hooke-torvény, Young-modulus, szakitészilardsag, hajlitas.

Feladatok 6rai munkara

F1. Egy edény aljan kor alakt, » = 12 mm sugara
nyilas van, rajta egy R = 20 mm sugari, elhanya-
golhat6 tomegd pingponglabda. Ha az edényben ele-
gendd@en sok viz van, a labda az edény aljan marad.
Ovatosan csokkentve a viz mennyiségét, egy bizonyos
ho vizmagassagnal a labda felemelkedik. Szamitsuk ki
ho-t!
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F2. Az 4bran ldthato kerethez nyuajthatatlan cér-
nabol kotott hurkot erésitiink és a keretnél fogva szap-
panoldatba martjuk. Ha a hurokban levé hartyat ki-
szurjuk, a hurok korré fesziil ki. Mekkora erg ébred
a cérnaban, ha a kor sugara 1 cm, az oldat feliileti
fesziiltsége 0,03 N/m?

{

F3. Két parhuzamos tiveglemez kozé viz szorult. A
lemezek tavolsaga d, a ,vizpogacsa” atmérdje D > d.
Mekkora erd hat az {iveglemezek kozott? (Feltételez-
hetjiik, hogy a viz tokéletesen nedvesiti az iiveget.)
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F4. A homokoéra mintajara "folyadékorat" készi-
tiink. A folyadékora tartalyanak aljan kicsi, A kereszt-
metszetd lyukon folyik ki a folyadék. Milyen alakt
forgastestté kell kiképezni az edényt, ha azt akarjuk,
hogy a folyadék felszine allando vy sebességgel siillyed-
jen?

F5. Egy hosszabb cs6halozat révid, vizszintes, el-
agazo szakaszat mutatja az dbra. Az elagazas el6tt a

cs6 keresztmetszete Ag = 8 cm?-es, majd az elagazas
utan az egyik Ag keresztmetszete A; = 2 cm?, mig a
masiké As = 3 cm?. A csoévekben allandésult sebes-
séggel, 6rvénymentesen viz aramlik, a 8 cm? kereszt-
metszetd {6agban a viz sebessége vg = 20 m/s. Nyo-
masmérd segitségével megallapitjuk, hogy az elagazés
el6tt a viz nyomaésa pg = 6 - 10° Pa, mig az elagazas
utan a vastagabb cs6ben a nyoméas ps = 3,5 - 10° Pa-
ra csOkken. A cs6éhélézatban ezt kévetGen sehol sincs
elagazéas. A bels6 surlodast hanyagoljuk el!
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a) Mekkora a nyomas p; értéke az elagazas uténi
vékonyabb csében?

b) Mennyi viz folyik ki percenként az elagazas uté-
ni két mellékig végén kiilon-kilon?

F6. Egy vékony, R = 10 cm sugara korong egy
hengeres, n = 0,08 Pa-s viszkozitasi olajjal telt tar-
talyba meriil az dbrdn lathaté moédon. A tartaly alap
és fedlapja parhuzamos a korong sikjaval, a korong
alatt és felett egyarant h = 1,0 mm vastagsagu olaj-
réteg talalhato. Mekkora forgatényomatékkal lehet a
korongot alland6 w = 60 s~! szogsebességgel forgatni?
(Az aramlas lamindris, a korong peremének hatéasét
hagyjuk figyelmen kiviil!)
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F7. Egy hengeres, r sugara, L hosszisagi, m to-
megi homogén rudat két végénél ékekkel vizszintesen
alatamasztunk. A riad anyaganak Young-modulusa F.
Mekkora h tavolsaggal hajlik le a rud kozepe sajat si-
lyanak hatasara?
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Hazi feladatok

H1. Mekkora vizszintes iranyu er6t fejt ki a g si-
riiségl viz egy akvarium fliggéleges, sik falara, ha a
vizmagassag h, a fal hosszisaga pedig L? Milyen ma-
gassagban van az eredd eré tamadéaspontja?

H2. Egy téglatest alakt, L hosszisaga és H ma-
gassagu tartalykocsi tele van vizzel. A kocsi bal felsd
részén egy kis nyilas talalhato (ahogy az dbra is mu-
tatja), ahol a vizfelszin érintkezik a kiilsg levegdvel.
A tartalykocsi huzamosabb ideje a = g/4 gyorsulas-
sal gyorsul. A tartalyban 1évé viz tOomege m.

a) Mekkora ergvel hat a viz a téglatest alaka tar-
talykocsi fedSlapjara?

b) Mekkora legyen a H/L arany, hogy a gyorsu-
las irdnyara merdleges hatso lapra a folyadék 5mg/12
er6t gyakoroljon?

H3. Egy tolcsérbe az dbra szerinti helyzetben
1 dm? vizet toltiink. Az asztalon a tolcsér altal leta-
kart teriilet 2 dm?, a viz magassaga 1,8 dm. Legalabb
mekkora legyen a tolcsér tomege, hogy ne emelkedjen
fel az alatamasztasi feliletrsl?

H4. Egy m tomegid, R sugara, vékony fala fél-
gombhéjat fiiggsleges falnak szoritunk, majd (a tete-
jén 1éve kis nyilason at) teletoltjiik o strtiségi folya-
dékkal. Legalabb mekkora és milyen iranyu erét kell
kifejtentink a félgémbhéjra, hogy ne folyjon ki a folya-
dék? Adjuk meg ennek az erének a tamadaspontjat is!
(A sarlodas elhanyagolhato.)

H5. Két kiilonbo6z§ sugara szappanbuborék 6ssze-
tapad, sugaraik az Osszetapadas utan R, illetve r.

Mekkora a két buborékot elvalaszté hartya gorbiile-
ti sugara? Mekkora az érintkezési kor sugara?

H6. Egy kapillaris cs6ben (melynek falat jol ned-
vesiti a viz) H magassagig emelkedik fel a folyadék. A
cs6bdl az dabran lathaté modon harom ,akasztofat” ké-
szitiink, és egy vizzel telt nagy talba helyezziik azokat.
Kifolyik-e a viz a kapillarisok masik végén? (H' > H.)
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H7. Egy téglatest alaku medence a tetején lévs
vizesap kinyitasa utan T idovel telik meg. Az aljan
1évé kifolyot kinyitva T5 id6 alatt tiril ki. Mi torténik,
ha a vizcsapot is és a kifolyot is nyitva hagyjuk? Mi-
lyen Ty /T5 arany esetén kell tulfolyastol tartanunk?
(Legyen példaul Ty = 3 o6ra és To = 2 ora.)

HS8. Vizszintesen allo, félkor keresztmetszetii csa-
tornaba (a legmélyebben fekvs alkotojan atmend fiig-
g6leges sikban) ferdén vizsugéar csapodik be. Szamit-
suk ki a csatorna két végén kifolyo vizmennyiség ara-
nyat a vizsugar beesési szogének fliggvényében! (Az
dramlo viz belsd surlédasa az adott koriilmények ko-
z0tt nem szamotteve.)

H9. Egy hosszi, R sugarta hengeres csé belsejében
egy masik, az elsGvel azonos tengelyt, r sugari csé he-
lyezkedik el. A csovek kozotti térrészt n viszkozitasi
olaj tolti ki. A belss csovet allando v sebességgel hiiz-
zuk a tengelyével parhuzamos irdnyban.

a) Adjuk meg az olaj (laminarisnak feltételezett)
aramlasi sebességét a tengelytsl mért tavolsag fiige-
vényében!

b) Hosszegységenként mekkora erst kell kifejte-
niink a csé mozgatasahoz?



H10. Legfeljebb mekkora nyoméasu gazt tolthe-
tlink egy omax szakitoszilardsagu, d falvastagsagu tar-
talyba, ha a tartaly alakja

a) hosszu, R sugara henger (a végein félgombokkel
lezéarva);

b) R sugartu gomb?

(Feltételezhetjiik, hogy d < R.)

H11. Az egyetem kertjében az egyik fanak van
egy vizszintesen kiallo, konnyd, vékony, rugalmas 4ga,
amelyen késé Gsszel csak néhany levél van, és a ma-
darak korében népszert pihendhely. Mikor hajlik le
jobban az ag vége, ha a kozepére egy galamb, vagy ha
a végére egy negyedakkora tomegii feketerigo szall?
Mekkora a két lehajlas hy/hg aranya?

H12. Egy cs6be egy vékonyabb csovet tolunk, és
mindkét végiiket egyméshoz rogzitjiik. A csovek lazan
illeszkednek, egyenld hosszuak, anyaguk viszont kii-
16nb6z6. Mekkora az igy kialakitott kettés csé hossz-
menti linearis hétagulasi egylitthatdja? A csofalak ke-
resztmetszete Ay és Ao, a két kiillonb6z8 anyag lineéris
hétagulasi egyiitthatoja, illetve Young-modulusa pe-
dig rendre ay és aa, illetve Fq és Fos.

H13. Egyik végénél mereven befogott, 1 m hosszi
vizszintes pélca maéasik végére 1 kg tomegii testet
akasztva a lehajlas 1 cm lesz. Ha a palcat az dbrdn
lathato modon fliggslegesre allitjuk, akkor az egy bi-
zonyos F' terhelés hatasara kihajlik.

a) Mutassuk meg, hogy a kihajlott pélca alakja
egy szinuszhullam fele!

b) Mekkora a kihajlashoz sziikséges F' erd?



