Kisérleti fizika gyakorlat — tehetséggondoz6 csoport
11. feladatsor — 2015. november 23.

1. Egy foldon roégzitett D rugéallandoju, fiiggbleges rugd tetejére m tomegt, vizszintes
lap van rogzitve. Egy masik m tomegi test h magassaghol raesik a lapra, és vele teljesen
rugalmatlanul titkozik.

a) Mekkora lesz a kialakulo rezgés periodusideje és amplitudoja?

b) Adja meg a tanyér elmozdulas-idé fiiggvényét! (Legyen t = 0 az iitkozés pillanata.)

c¢) Legalabb mekkora a rugd nytujtatlan hossza?

d) Mi a feltétele annak, hogy a két test az iitk6zés utan mar ne valjon el egymastol?

2. Egy my és egy mo tomegi testet D rugdallandéju rugd kot Ossze. Az egész rend-
szert felakasztjuk az m; tomegd testnél fogva egy cérnara, és megvarjuk, hogy a testek
nyugalomba keriiljenek. Ekkor a cérnat elégetjiik.

Hogyan mozognak a testek? Adja meg az idéfiiggvényeket!

Segitség: Erdemes tomegkozépponti rendszerben vizsgalni a mozgast!

3. Egy inga két, egymésra meréleges iranyban is végezhet lengéseket. Kis kitérésnél
a rezgés harmonikus, a korfrekvencia mindkét iranyban w. Legyen z(t) = Asinwt és
y(t) = Bsin(wt + ¢)

a) Adja meg a kialakulo palyak egyenletét!

b) Megfelels paraméterek esetén az ingatest egyenletes kormozgast fog végezni (kup-
inga). Mutassa meg, hogy kis kiipszog esetén valoban ugyanazt az w-t kapjuk meg, ha a
mozgast két ingamozgas szuperpozicidjaként, vagy ha egyenletes kérmozgasként irjuk le!

4. Fgy R sugaru rogzitett gdmbhéj belsejében egy r sugara kis gomb all. A kis gémbot
finoman (és kicsit) kitéritjiik, igy az tiszta gordiiléssel ide-oda fog gurulni.

a) Hatarozza meg a rezgés korfrekvenciajat a mozgéasegyenlet alapjan!

b) Hatarozza meg a korfrekvenciat energetikai megfontolasokkal is!

Segitség: Irja fel a rendszer helyzeti energidjat a maximalis kitérésnél és a mozgasi
energidjat az egyensiilyi helyzetben! o < 1 esetén cosa ~ 1 — o?/2.

5. Egy m tomegi test vizszintes sikban strlodasmentesen mozoghat. A testet két egy-
forma D rugoéallandéju rugéval a sikban 1évs P és Q pontokhoz kapcesoljuk. Ekkor a rugdk
nyujtatlanok, hosszuk L.

a) Mekkora er6 hat a testre, ha PQ szakaszra merglegesen z tavolsaggal kitéritjiik?
Hogyan kozelithet ez az eré kis kitérések esetén?

b) Mekkora a rezgésidé 2A amplittido esetén, ha tudjuk, hogy A amplitiudo esetén T,
és A < PQ?

Segitség: A visszatérité er6 nem aranyos a kitéréssel, igy a rezgés nem harmonikus.
Energetikai megfontolassal vagy dimenzidanalizissel azonban kiderithetjiik, hogy hogyan
fiigg az a) pontban kapott er6torvény szerint mozgo6 test periodusideje a tomegétdl, a
rugoallandotol és a rezgés amplitudojatol.



