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Elektromossagtan

1) Nyugvo toltések elektromossaga (Elektrosztatika)

2) Stacionarius elektromos aram (Egyenaram)

3) Stacionarius elektromos aram és a magneses tér (Magnesességtan)

4) ld6ben valtozo elektromos és magneses tér (Valtakozé aram és
elektromagneses hullamok)

Targyalasi modok:

Kisérleti eredményekre Maxwell-egyenletekbdl kiindulo
alapozo felépités és targyalas. Kisérleti eredményeket a
targyalas. Maxwell-egyenletekkel magyarazzak.




Dorzselektromossag




Tortenelem elektromos angolna (i.e. 2750 Egyiptom)

I. . 600-ban Thalész tapasztalta
el6szor, hogy a gyapjuval
megdorzsolt borostyanké az
aprobb targyakat magahoz vonzza.

borostyanko - (nAektpov [elektron])

1600
Borostyanko hatas:
electricus

William Gilbert



Video 1 (Dorzselektromossag 1)




Video 2 (Dorzselektromossag 2)




Elektromos allapot

» Dorzsoles — elektromos allapot
» Feltételezes: elektromos toltések

(k6zvetlentil nem erzekeljiik, de a testben jelen van)
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+ és - toltések

borrel dorzsolt uveg: +

gyapjuval dorzsolt borostyanko: -

* Egynemi toltések: taszitas

« Kiilonnemii toltések: vonzas

* Dorzsolés: kiilonnemt toltesek szétvalasztasa

« Erintkezés: a toltések atmehetnek egyik testrél a masikra

« A tOltés a kdlcsonhatd anyagoktol fiigg -> dielektromos sor



Video 3 (Dorzselektromossag 3)




Dorzselektromos sor (érintkezési elektromossag sora)




VezetOk es szigetelOk

* Szigetelok: a toltések nehezen mozognak

* Vezetok: az elektromos allapot gyorsan terjed
(a tolteshordozok egy része konnyen mozog)

Fajlagos vezetokepesseg:

» JO szigetelok: borostyankd, kvarc, tiveg, sok
olaj, levego ...

o JO vezetdk: témek, szen, emberi test, f0ld, sok
vizes oldatai ...

11



Elektroszkop

« Elektromos toltés jelenléteének kimutatasa

fémgomb féemg6émb
szigetel6 , ?i geleﬁ
emru
e fémiii tarto
ol aluminiumtii
aranyfolia
fémhaz —
(livegablak)
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Video 4 (Elektroszkop)
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Elektromos megosztas

» Elektromos megosztas (influencia)
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Elektromos megosztas
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Indukalt toltések

gyapjuval dorzsolt
ebonitrid C e vezeto
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Video 5 (Megosztas 1)




Video 6 (Coulomb mérleq)




Két toltott, pontszerii részecske kozotti elektrosztatikus

< Abh s < 0
er6hatas nagysaga a kozottuk lévo tavolsag négyzetével
forditva aranyos.

Az elektrosztatikus erok esetében is érvényes a ;rj
kolcsonhatas torvénye (er6-ellenero). d Fx Fno 9
A toltott részecskék kozotti eréhatas a két pontszerii Fay r%ﬂg
toltés nagysaganak szorzataval aranyos. q, q,
e dd2
— Toltés egyseége: C (Coulomb) 1C =1As

2
Nm?
2

_a*x1Nn° r
k=9*10
Az elektron toltése: -1,602176634x101° C

Nem oszthato! -




Coulomb torveny II.
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Elektromos tér

* Tavolhatas: Q, < Q,
« Kozelhatas (Faraday)
Q, < elektromos tér « Q,
Nyugvo toltesek tere:
elektrosztatikus ter
Elektromos tér vizsgalata:
probatoltés (Qp)
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Video 7 (Elektromos erévonalak)




Elektromos erotéer
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S slirliség: tér nagysaga
forrasai: toltések

Elektromos erdvonalak
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Elénydk

* Nincs hattérfény ezért napfényben is konnyen olvashaté.

» A szOveg megtartasa nem igényel befektetett energiat. Alacsony a fogyasztas
igénye.

» Kontrasztosabb képet ad, mint a hattérvilagitassal rendelkezé kijelz6k.

» Nagy a betekintési szoge, ezért tobb szogbdl is jobban olvashatd, mint a
hattérvilagitassal rendelkezd kijelzk.

Hatranyok

» Sotétben kiegészit6 vilagitasra van szukség, mert nincs hattéerfény.

* Draga a szines kijelzd.

* A szines kijelzOk szinvalasztéka igen szerény.

» Lassu a képfrissités ideje, vided lejatszasra alkalmatlan.
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lonhajtoma

A magneses tér az Az ionok elektrosztatikus
ionizacio hatasfokat térben felgyorsulnak
oveli - S
g \Magnesgyuruk / A hajtémiibol nem ionok, hanem
i \_~— | semleges atomok lépnek Ki
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Az elektronok kilépnek &
az izzokatodhal, atjuk

soran felgyorsulnak a
villamos térben, és

lonok keletkeznek

megérkeznek az 47 atonialkbol ha +1090 V¥ A? | Elektronforras az

antils felgyorsitott ’ ionsugar
elektronokkal lezokatdd semlegesitéséhez
utkdznek

Az elektrosztatikus tér felgyorsitja az ionizalt gazt és azok nagy sebességgel
kiaramlanak az Grbe. A hajtom(bdl kilep6 ionokat semlegesitik, azok pedig a
hatas-ellenhatas torvénye miatt az (rszondat az ellenkezd iranyba gyorsitjak.

Azonos mennyiségl Uzemanyaggal joval nagyobb sebesség erheto el.
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Egy kis teszt...

1. Az elektrosztatikus tér forrasos.

2. Van ket toltésunk. Ha a toltések terét abrazoljuk,

akkor az els6bdl (Q,) hat er6vonalat kell berajzolnunk, mig a masodikba
(Q,) négy erdvonal vegzodik.

A két toltés ellenkezo eldjelii és toltésuk nagysaganak

aranyara fennall: Q,/Q,=1,5.

3. Az elektrosztatikus mezd erévonalai ohmagukban zardédo gorbék.

4. Az elektromos toltés kvantalt.

5. Az elektromos allapotban lévo test a semleges testeket nem vonzza.

6. Az elektromos tulajdonsagu testek érintkezeskor elveszitik elektromos
tulajdonsagukat.

7. Az elektromos erévonalak megmutatjak, hogy az adott térben milyen
palyan mozogna egy toltott részecske.
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