Fizika 1i

Kinematika



Mechanika

o KINEMATIKA: Mozgdsok leirasa
mozgas okat nem vizsgalja
e DINAMIKA: a mozgas oka er6hatas



A kinematika alapjai

Kinematika - tomegpont helyzete - pl. tenisz: "challange"

99942 Apophis foldsurolo kisbolygd




Mozgasok

Egy tomegpont mozgasat egyértelmden leirjuk, ha megadjuk a helyét — egy
kivalasztott kezd6pontbdl (origd) a tomegponthoz mutatd r vektort —az id6 (t)
figgvényében

Legegyszeriibb modell: 1 D - mozgas

*

0 x(1) X

Tomegpont helyzete : / )

Elmozdulas:

Ar =r(t,)-r(t) :

Megtett ut:

s =3|AF| vagys= ttfds = iﬂAr’\




Definiciok:

Atlagsebesség:

Pillanatnyi sebesség:

Elmozdulas:

Pozicio:

v=72km/h=20m/s

X,s,d: [m]

t: [s]
S, - .
V., =—- Mértékegység: m/s
— X
o(t) = i XEHAD=X(O) _d
A0 At dt

X(t,)—x(t,) = tjv(t)dt

1

X(t) =X, + jv(t)dt

pontosabban: késébb



Legegyszeriibb mozgads: egyenesvonalu egyenletes mozgas

V = const.
X A

X(t)

. X(t)'xo
ot

l .

Vv

> L

X(t) =X, +V-t

S=vVv-1

- 1




Gyorsulas

V # const. = v = v(t)

Def. atlagos gyorsulas: a, = Av = V(t2 )_V(tl) m
At t-t g2
v(t) 1
Def. pillanatnyi gyorsulas: a,, =tga
— \"
a(t) = i v(t+At)—v(t) d v(t,)
At—0 At dt
t AV
v(t) = ja(f)dT+V0 o) i\ -~ ”
° - At

X(t) = jv(r)d T+X, = j(j a(r)d T)d T+ V L+ X, t, t,



Mozgas allando gyorsulassal

a = const.

v(it)=v_+a-t

v

v



Elmozdulas és pozicio

1
Elmozdulas: S=V, -t+§at2

Av=at

Lattuk: (1) = [v(z)dz+X, = U a(r)d rjd T +VE+ X,

0\O

»

t

., 1
Pozicio: x(t): X +V, -1 +§at2

Feladatmegolddshoz hasznos formuldk

a = const.

V4 a=const. V4 a=const v, =y,
V, = vV,=0
VE=-==2 V,
» { /\ > t ‘ t
\ ¢ \ ot
1 vt V2 1, ., vt v
s—tatr=Vl_ s="lat =
2 2 2 2 24



Szabadesés

Egy labdat fligg6legesen vy= 20 m/s kezd8sebességgel felfele dobunk.
a) Milyen magasra emelkedik a labda?

b) Mennyiid6é mulva lesz a kezdeti helyzete alatt 25 m-rel és mennyi lesz a sebessége?

v,=0 m/s y
y;=?m 4
V=20 m/s \ g =-9,81 m/s?
Yo=0 m
>
X
N Adott:
yO = O m NY Mets 2009 Season: Eree Falling

y2 =-25m VO =20 m/S Kérdés:

v, =? m/s V2=-2>m a)y,=?

t,=7s b)t,=7?

v,=7?
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Egy test helyet mas testekhez viszonyitva
adjuk meg. A viszonyitott testhez egy
koordinatarendszert rogzitunk, ezt
vonatkozasi rendszernek nevezzuk.

* Mozgas: a test helyzete a vonatkozasi rendszerben megvaltozik.

e Palya: az a vonal, amely mentén a mozgas végbemeagy.

« Ut: palya egy szakasza, jele: s

* Elmozdulas: az a vektor, amely a mozgas kezd6pontjabdl a
végpontjaba mutat.
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2D es 3D mozgas

) ] AT
Atlagsebesséq (vektor): V., =—
At
7 - elmozdulas
atl. IdO,,
4
e .
. | | .
Atlagsebesseqg: V,, ==
>
X
. . , dr
Pillanatnyi sebesség: V(t) = E
dr da
V(t)=—0,+r—
Mivel:  dr =dra, dt dt
U, : érintd iranya egységvektor T T

v ? 12



Kormozgas

Egyenletes kormozgas

a szOg elfordulas @ = @t

a szégsebesség @ = allando

a palya menti elmozdulas S=ra=rot=w
a keruleti sebesseg V=row



Egyenletes kormozgas

A sebesseg iranya valtozik
ezert
gyorsulé mozgas

A gyorsulas a kor kozepe felé iranyul
centripetalis gyorsulas

. AV ) V2
acp =M =ro° =" =vo
P At r




v csokken: @ (0
dt

<¢=== \ £ const

v névekszik: dv >0
dt




Egyenletesen valtozo kormozgas

Az erinto iranyu sebesseg nagysaga is valtozik,
van erinto iranyu gyorsulas is, amely allando

szdgelfordulas megtett ut
g:ao+a)ot+%ﬂ[2 s:ra:rao+ra)ot+r%,8t2
sz0gsebesség keruleti sebesseg
w=aw,+R} V=ro=ro, +rp
szoggyorsulas keruleti gyorsulas

S = &llando a, =rpg

centripetalis gyorsulas
2

, V
a, =ro’ =—
;



Egy specialis eset: d = const.

ﬂozﬁ+m¢+%a¢2

1 /

X(t)=x +v -t +%axt2

A

v(t)=v_+a -t

A

y =y, +v,, -’[+%th2

v(t)=v, +a -t

V() =V +a-t

Vizszintes mozgas

Flggdbleges mozgas
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Hayjitas fliggdleges mozgas

yi) =y +V t+1at

V. =V COS® V, B _1 ‘
V. =V Ssin® v
® 2
-
t = ZVﬂ ) Vox ) |
" ) .
S (__ 2V, _2v,sin@
VAl . % J
S:E"sm(Z@) — vizszintes elmozdulas
x(t)=v_t =V cos Ot ‘

!

2V sin@®
S=V =V coOs®t=V COS®-—°

9 1s




vV, = 1700 m/s

0 = 55°
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Harmonikus rezgdmozgas

1 ‘0' A ’ ,
megvilagitas arnyek
kérmozgas rezgémozgas
yo
y A Y@ cosd 1
v4 N v=rwcosa=Awcoswmt
= 1
& dt Y a=-a_ _sino = —‘41(v)2g'{r(r]f
i 2 no. I SR
s l anSi 1 f cp

r=rsina=Asinw t

A=y a=wt

a maximalis kitérés az amplitadé, A

egy rezgési periodus ideje a rezgésido, T
a sebesseég a kitéressel egy iranyu

a gyorsulas a kiteréssel ellentétes iranyu

cm

v, cm/s

kitérés
X = AsIn ot
id6, s
sebesség

) \V = AwCO0S a)t/

0 150 200 250 300 350

id6, s

gyorsulas

“da=—Aw?’sin ot

a, cm2/s

id6, s



Kinematika — dinamika

Kepler torvények

(Tycho de Brahe)

T
~— = const. 3.

s —
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