Kinematika

e pillanatnyi sebesség:
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atlagsebesség:

o Sosszes

elmozdulas (1D-ben):

Az = a v(t) fiiggvény gorbe alatti teriilete

gyorsulés:

Av  dv

Atbo At dt

a =

sebességvaltozas (1D-ben):

Av = az a(t) fliggvény gorbe alatti tertilete

egyenes vonali, egyenletesen valtozé mozgas
egyenletei (az el§jelekre igyelni kell):
a = allando
v(t) = vy + at
x(t) = 2o + vot + (a/2)t?
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a hajitas Osszefliggései:
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Képletgytijtemény

kormozgés keriileti sebessége:

Vg = Tw

egyenletes kormozgas peridodusideje és fordulat-
szama:
_ 2mr  2m
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valtozo kormozgas szoggyorsulasa:
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egyenletesen valtozo kérmozgas egyenletei (az els-
jelekre tigyelni kell):

8 = alland6
w(t) = wo + Bt
o(t) = o + wot + (B/2)t?

gyorsulas kérmozgasnal:

— /a2 2
a = /ag, + ag

centripetalis (sugéarirdnya) gyorsulas:

tangencialis (érintdiranyn) gyorsulas:

ay =1f

Dinamika

o Newton-féle graviticios torvény:

mimsa
Fgrav. =7 r2

Hooke-torvény
Frug. = DAL
cstszasi surlodasi erd (itt K a nyomoerd):
Ses = pK
tapadasi surlodasi ers (itt K a nyomderd):
Sy < oK

Kozegellenallasi ers (nagy sebességeknél):

1
Fis,. = 5hoAv?,
ahol k az alaktényezs, ¢ a kozeg stirtisége, A a

homlokfeliilet.

Munka, energia

e munka fogalma;:

W = ZFA’I“ = ZFArcosa

Ha az er6 és az elmozdulés azonos iranyt, a mun-
ka az er6-elmozdulas fliggvény gorbe alatti terii-
leteként szamithato.

mozgasi energia:
L 9

Ekin. = 5 mv

potencialis energia nehézségi erGtérben:

Epst: = mgh

potencialis energia gravitacids erStérben:

RV _ mimsz
pot.
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rugalmas potencialis energia:

pot.

1
Ervs = 5DM2



Impulzus (lendiilet)

pontszert test impulzusa (lendiilete):
p=mv
impulzustétel (Newton II. torvénye):

. Ap _dp _ .
F=lm = =P

Pontrendszerek és merev testek

tomegkozéppont barmely (pl. ) koordinatajanak
kiszamitasa:
. Zi m;T; mix1 +moxo + ... +myTN
TK = =
Zimi mi+mo+...mpN

forgatonyomaték vektorialisan:
M=rxF,

ahol r a forgaspontbol az F' eré tamadaspontjaba
mutaté vektor.

forgatonyomaték skalarisan:
M =rFsina=kF,

ahol k az erékar, azaz az er6 hatdsvonaldnak és a
forgastengelynek a tavolsaga.

pontszer test perdiilete (impulzusnyomatéka)
vektorialisan:
N =7rxp,

ahol p az impulzus.
pontszeri test perdiilete skalarisan:
N =rpsina = rmusin o,

ahol a a forgaspontbdl a testhez huzott vektor,
valamint a sebességvektor altal bezart szog.

merev test perdiilete (skalarisan):
N =0uw,

ahol © a forgasi tehetetlenséget jellemzd tehetet-
lenségi nyomaték, w a szogsebesség.

e perdiilettétel:

M=ln =g =N

e Forgomorgas alapegyenlete (perdiilettétel merev

testre):
M =03,

ahol 8 a szoggyorsuléds. Ezt forogva haladé moz-
gas (pl. gordiilés) esetén a tomegkézéppontra ja-

vasolt alkalmazni.

o forgasi energia:
1
Eforgési = 56“)2

e forogva halado test mozgasi energiéja:

1 1
Eyin = §®TKW2 + EmU%K

Harmonikus rezgémozgas
e Harmonikus rezgémozgas kinematikaja:
x(t) = Asin(wt + ¢o)
v(t) = Aw cos(wt + o)
a(t) = —Aw? sin(wt + pp)

ahol A az amplitudo, w a korfrekvencia, g a kez-

défazis.
e periodusids, frekvencia:
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e harmonikus rezgés dinamikai feltétele:

a(t) = —w?x(t)

e fonalinga (matematikai inga) lengésideje:

T =271 {
g

Fizikai inga lengésideje:

T =2m i,
\/mgs

ahol © a forgastengelyre vonatkoztatott tehetet-
lenségi nyomaték, s pedig a témegkdzéppont for-
gastengelytsl mért tavolsaga.

Hdétan

® nyomas:

p = A
az idedlis gazok allapotegyenlete:

pV = NkgT
Az allapotegyenlet egyéb alakjai:
m
V =nRT = —RT
p n M )

ahol n = N/N,4 az anyagmennyiség.
Egy részecske atlagos mozgasi (haladasi és forga-
si) energidja:
f
= ZkgT
€ 2 B4
ahol f a szabadsagi fokok szama.

idealis gaz belsd energiaja:

_f _f _f
By = GNkgT = 5nRT = 2pV.

a hdvezetés Fourier-torvénye (1D-ben):

dQ dT
T - M

a hésugarzas Stefan—Boltzmann-térvénye abszo-
lat fekete testre:

P = AocT?



