Fizika i 2025 tavasz, 3. gyakorlat
Orai munkshoz

1. Nyugvo liftben a kis szogkitéréssel lengd egyszerti inga és a rugoéra erdsitett, harmonikus
rezgémozgast végzo test periddusideje megegyezik. Csillapodasuk elhanyagolhat6. Megvaltozik-e a
periddusidejiik, ha a lift fliggbleges egyenes mentén felfelé gyorsul? (A két test mozgéasa tovabbra is
harmonikus marad.)

Mindkett6 periddusideje megvaltozik.

Az inga periodusideje megvaltozik, a rezgé testé nem.

A rezg6 test periddusideje megvaltozik, az ingaé nem.

Egyik periodusideje sem valtozik meg.

2. Egy 20 kg tomegi testet 200 N/m rugdallanddju rugora fiiggesztiink. Surlodas miatt a test
csillapitott harmonikus mozgast végez. A testet nyugalmi helyzetébdl 0,2 m-rel kitéritjiik €s
kezddsebesség nélkiil elengedjilk. 6 masodperc mulva amplitiddja 0.016 m-re csokken.
Hatarozzuk meg a rendszer korfrekvenciajat!

3,13 1/s

3. 5 N/m rugoéalland6ju rugéhoz kapcsolt 6 kg tomegl test csillapodd rezgéseket végez.
Energiaja 2 s alatt exponenciélisan az e-ed részére csokken. Mekkora a rezgés frekvenciaja?
0,14 Hz

4. Figgoleges iranyu harmonikus rezgéseket végzd vizszintes fémlapon egy pénzdarab
helyezkedik el. Megfigyelték, hogy elsd izben akkor sikeriilt becstsztatni egy vékony
papirlapot, a pénzdarab és a fémlap koz¢, amikor a rezgésszam elérte a 18-at masodpercenként.
Mennyi volt a fémlap rezgésének amplitudoja?

0,78 mm

5. Egy szerelémunkas iitemesen szeget kalapal. A kalapacsiitések 0,8 s id6kozzel kovetik
egymast. A munkastol bizonyos tavolsagban 1évé gyermek megtigyeli, hogy a kalapacsiitések
hangjai az iitések kozott eltelt idotartam felében hallja. Hatarozzuk meg, milyen messze van a
gyermek a szerelomunkastol. 860 m

6. A pozitiv x tengely irdnyaban egy transzverzalis harmonikus hullam terjed 2 m/s sebesség-
gel, amely a t = 0 id6pillanatban az origdban van. Amplitidoja 10 cm, frekvenciaja 0,5 Hz.
(a) Mennyi a korfrekvencia? 3,14 1/s

(b) Mekkora a hullamhossz? 4 m

(¢) Mekkora a hullamszam? 1,57 1/m

7.* Egy huaron csillapitatlan transzverzalis harmonikus hullam terjed 20 m/s sebességgel
pozitiv iranyba. Amplitidoja 50 cm, frekvenciaja 2 Hz. A to = 0 pillanatban az xo =0 m
helyen levé részecske kitérése 25 cm, és negativ iranyban mozog. Mekkora a kitérése az X =
5 m helyen 1év0 részecskének a t =2 s pillanatban? -0,25 m

8. Mindkét végén nyitott sip alap-frekvencidja 110 Hz. Milyen hosszu a sip, ha a hang
terjedési sebessége 340 m/s? 1,55m

9. Egy orgonasip hangmagassaga azonos a zongora 460 Hz frekvenciaji hangjaéval, ha a hang-
sebesség a levegdben 340 m/s. A hdmérséklet annyira megnd, hogy a hangsebesség 348 m/s -
ra novekedik. Mekkora lebegési frekvencia lesz hallhatd, ha ezt a hangot mindkét hangszer
egyszerre bocsatja ki? (Tegyiik fel, hogy a zongora hangmagassaga nem valtozott meg.)



10,8 Hz

2 db IMSC feladat: (**)

18C-58 Egy 10 mds sebességgel haladd vonat fuggd-
leges sima sziklafalba vijt alagithoz kbzeledik. A hang-
schesség 340 nyfs. A gépész 300 Hz frekvenciajin sipje-
let ad. A vonat utolso kocsijanak utasa egyidejiileg hall-
ja & mozdony sipjat és a falrol visszaverddd visszhangot. a)
Hany lebepést hall az utas masodpercenként? b) Mennyi
lenne az molsd kocsi kizelében a foldom 4116 meghigyeld
iltal észlelt lebegési frekvencia? {(tmutatds: alkalmaz-
zuk kétszer a Doppler egyenletet — eldszor gy, mintha a
fal lenne a ,megfigyels”, majd Ggy, mintha a fal lenne a
Sforras™) .

1BC-59 Egy hegedlis 523 Hz frekvencidji hangot pro-
bal megszdlaltatni, de az ujja nincs helyes tivolsigra a
hegediilabitl, €s igy a ténylegesen megszdlalo hang
frekvencidja 530 Hz. Ha az ujja 25 ¢m-re van a hege-
diilabtol, mennyivel és milyen iranyban kell elmozdita-
nia, hogy a hegedii a kivint hangmagasséggal széljon?

Otthoni gyakorlasra

1. Egyik végén zart csében 430 Hz frekvencidju hangvillaval rezgéseket keltiink. A rezgésnek
a csOben a nyitott végén kiviil még egy duzzadé helye van. A csé hossza 65 cm.

Hatarozzuk meg a hang terjedési sebességét a csében 1évo levegdben!

372,6 m/s

2. Hanyszorosa az els6 felharmonikus hullamhosszanak az egyik végén zart sipban megszoélaltatott
alaphang hullamhossza?

Négyszerese.

Haromszorosa.

Kétszerese.

Masfélszerese.

3. Versenyuszodakban ugynevezett ,,feszitett viztiikkrot” hoznak 1étre. Mi lehet e megoldas fizikai
alapja?

Az Gszok altal Keltett feliileti hullaimokat a medence szélén egy sekély vizii szegéllyel
»elnyeletik”, ezzel megakadalyozva a hullimok visszaverodését.

Az sz0k altal keltett feliileti hullimok és a medence tiikdrsima falardl visszaver6ddé hulldmok kis
amplitadoja alldhullamot alakitanak ki.

A sekély vizli szegélyr6l mint nyitott végrol ellentétes fazisban verédnek vissza a hullamok, igy az
érkez6 €s a visszaverddd hullamok kioltjak egymast.

4. Kifeszitett huzalon haladé transzverzalis hullam amplitaddja 0,2 mm, frekvencidja 500 Hz,
sebessege 196 my/s.
Irjuk fel ST egységekkel a hullamfiiggvényt y(X, t) = A sin(kx — wt) alakban.

18A~.:§4 Egy 20 m/s sebesaéggel haladé vonat utasai
vasiti keresztezSdéshez kézelednek, ahol egy 400 Hz

18A-25 A picoolo {kisméretd fuvola) tljes hossza 32
alapfrekvencidji gong figyelmeziet a vonat kézeledésé-

cm. Rezondle légoszlopa gy rezeg, mint a mindkét

végén nyitott sip légoszlopa. a) Hatdrozzuk meg azt a
legmélyebb hangot, amit 2 piccoléval jitszani lehet,
felételezve, hogy a hang terjedési sebessége 330 m/s!
b} A sip oldaldban lévé lyukak a rezondld légoszlop
hosszat lerdviditik. A piccolo legmagasabb hangjanak
frekvencidja 4000 Hz; hatirozzuk meg az ennek meg-
felelden kialakuld dlléhullim csomopontjainak egy-
mastol vald tavolsagit.

re. Ezen a napon a hang terjedési sehessége levegében
330 m/s. a) Milyen frekvencidji hangot hallanak az
utasck, amikor a keresziezédéshez kdzelednek? b) Mi-
lyen frekvencigjio hangot hallanak az utasok, amikor a
keres_ztezﬁclést elhagyjdk és tavolodnak a gongtal?
<} Milyen frekvencidt hallana a f5ldén 4116 megfigyels.
ha a 20 mv/s sebességgel kézeleds vonaton letine 2 400 Hz

. frekvencidjt hangot kiboesats gong?



18B-37 Egy napon, amikor a levegében terjeds hang
sehessége 330 mvs (és nem fij a szél), egy hangforrds
1000 Hz frekvencidjit hangot ad ki. Mil yen frekvencist
hall a megfigyeld az alabbi kbrilmények kozott a) A
megfigyeld 30 mvs sebességgel kibzeledik a forras feié.
b} A megfigyeld nyugalomban van, és a forrds kozele-
dik a megfigyeld felé 30 m/s sebességgel. ¢) A megfi-
Byel6 is és a forras is nyugalombzan van, de most 30 m/s
sebességli sz¢1 filj a forrastdl a megfigyeld felé.

18A-38 Léglokéses vadiszgép 1,2 Mach sebességgel
(azaz a leveglben terjeds hang schességénél 1,2-szer
gyorsabban) vizszintesen repiil. A f5ldi megfigyel§ a

18A-39 Az acrodinamikéban hasznalatos Mach szim a
repliligép scbességének és a Bépet kimyez§ levegfben
terjedd hang sebességénck a banyadosa. Ha a sZuper-
szémikus Concorde pép 2,1 Mach sebességgel repiil ot
ahol a helyi hangsebesség 320 m/s, mekkora a keletke-

8 z6 kap alakn 16késhullam fél kiipszéige?

18B-11 Egy kovet clengedve egy kirtba ejtiirilk. A clsob—
banast pontosan 2 masodperccel késtbb halljuk. Milyen

gépet mekkora szég alatt litja a vizszintes folot, amikor

) -
Q. a hangrobbanist hallja? 10. mély a kit?



